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 چکیده  

  حال، این با .  است تحرک به متکی  شدت به  شهرها  در زندگی  کیفیت بهبود و  کارآمد نقل و حمل های سیستم

 ها چالش این. میکنند تلاش آنها  با مقابله برای سنتی روشهای که است مواجه هایی چالش با ترافیک کنترل

 گسترده طور به  ماشین یادگیری های روش از استفاده.  شود می آلودگی افزایش و تاخیر ازدحام، به  منجر  اغلب

 بزرگ، مقیاس های  داده از گیری  بهره با.  است شده تایید مسائل این به رسیدگی برای حلی  راه عنوان  به ای

 میتوانند هوشمند شهر زیرساخت ماشینی یادگیری مدلهای و  ترافیک حسگرهای  دستگاهها،  مانند منابعی از

 بررسی مطالعه این هدف  .کنند شناسایی شهری ترافیک در را پیچیده  های  همبستگی و الگوها موثر طور  به

 روی بر مقاله  این .است خودرو ترافیک کنترل حوزه در نقل و حمل های سیستمیادگیری ماشین در    نقش

 تمرکز ترافیک  جریان کنترل و پیشبینی برای ماشینی یادگیری روشهای و فناوری از استفاده چگونگی  بررسی

.  میکند ارزیابی ترافیکی علائم کنترل برای را تقویتی یادگیری تکنیکهای اثربخشی این،  بر علاوه.  دارد

 پیشبینی برای زمانی، مکانی عصبی  های  شبکه و عمیق یادگیری مانند ماشین، یادگیری مختلف الگوریتمهای

 سیستم پتانسیل بر همچنین بررسی ین. ااند  شده بررسی تطبیقی سیگنال کنترل و ترافیک جریان- دقیق

 و ترافیک مدیریت برای بلادرنگ های داده آوری جمع در اشیا اینترنت به مجهز هوشمند  نقل و حمل های

 هوشمند ترافیک کنترل در فناوریها  ترین  پیشرفته مروری مقاله این کلی، طور به  . کند می تاکید سازی بهینه

 کنترل ماشین، یادگیری روشهای اشیا، اینترنت فناوری مانند مختلفی های جنبه به که میکند ارائه را خودرو

 یادگیری روشهای پتانسیل ها  یافته .میپردازد هوشمند نقل و حمل  سیستمهای و تطبیقی ترافیک سیگنال

 و دادهها تحلیل  و تجزیه  برای اشیا اینترنت فناوری  ادغام و پیچیده ترافیکی الگوهای ثبت  در  را ماشینی

 کنترل بهینهسازی  ترافیک، مدیریت  بهبود برای فناوریها این .میدهد نشان واقعی زمان در تصمیمگیری 

 .دارند زیادی نوید شهری، تحرک بهبود نهایت در و سیگنال

 نقل و حمل  سیستم ترافیک، کنترل اشیا، اینترنت  ماشین، یادگیری شهری، نقل و حملواژگان کلیدی:  

 هوشمند

 



 

 مقدمه

حال،   نیکند. با ا  یم فایدر شهرها ا  یزندگ تیفیک شیحمل و نقل کارآمد و افزا یها ستمیس نیدر تضم  ینقش مهم یتحرک شهر

  یی ایو پو  یدگ یچیپ   ت یریمد  یاغلب برا  کیکنترل تراف  یسنت  یها مواجه است. روش  ی متعدد  یهابا چالش  کیدر کنترل تراف  ژهیبه و

در پرداختن  نیماش یریادگی  یروش ها لیمشکل دارند. پتانس شود، یم ی آلودگ شیو افزا ریأخکه منجر به ازدحام، ت یشهر کیتراف

  ی عصب  یهاو شبکه  قیعم  یریادگیمانند    ن،یماش  یریادگی  یها تمیشناخته شده است. الگور  یچالش ها به طور گسترده ا  نیبه ا

بزرگ از    اس یمق  یهااند. با استفاده از دادهنشان داده  کیفو کنترل ترا  ینیبشیمختلف پ   یخود را در کارها  ییکارا  ، یزمان -ی مکان

  ینیماش  یریادگی  یهاشهر هوشمند، مدل  یهارساختیو ز  کیفترا  یحسگرها  ا،یاش  نترنتیا  یها منابع مختلف، از جمله دستگاه

کنترل   ک،یتراف  انیجر  قیدق  ینیبشیها پ مدل  نیبکشند. ا  ریرا به تصو  یشهر  کیدر تراف  دهیچیپ   یهایالگوها و همبستگ  توانندیم

  ه یامکان تجز IoT یبا فناور  نیماش  یریادگی . ادغام  سازند یرا ممکن م  کیتراف  تیریمد  یهای استراتژ  یسازنهیو به  یقیتطب  گنالیس

واقع داده  لیو تحل را در زمان  م  یها  تراف  یریگمیتصم  کند، یفراهم  م  کیهوشمند و کنترل  را ممکن  بر  سازدیفعال    ن،یا. علاوه 

سازگار  یریپذاسیمق  لیپتانس  نیماش  یریادگیبر    یمبتن  یهاروش م  یو  ارائه  س  دهندیرا  به  تراف  یهاستمیو  اجازه   کیکنترل 

انجام شده در مراجع ارائه شده، علاقه رو به رشد در استفاده از    اتی ادب  ی. بررسابندی و بهبود    افتهیدر طول زمان تکامل    دهندیم

 .کند  یرا برجسته م یو بهبود تحرک شهر کیکنترل تراف یبه چالش ها یدگیرس یبرا  ینیاشم یریادگی  یها کیتکن

 یخودرو به طور گسترده در مراجع ارائه شده مورد بحث قرار گرفته است. فناور  کیکنترل هوشمند تراف  لیدر تسه  ایاش  نترنتیا  نقش

  هینقل  لیشهر هوشمند و وسا  رساختیز  ک،یتراف  یبلادرنگ از منابع مختلف مانند حسگرها یداده ها  یامکان جمع آور   ایاش  نترنتیا

 .استفاده شود کیهوشمند تراف  تیریمد یتواند برا یمکند که   یمتصل را فراهم م 

دهد. با ادغام    یرا ارائه م IoT یبر فناور  یهوشمند مبتن  ییکنترل چراغ راهنما  ستمیس  کی(  2016و همکاران. ) Guo توسط  مطالعه

  ی بندنظارت کند و زمان  یرا در زمان واقع  کیتراف  طیشرا  تواندیم  ستمیس  نیا  ،یارتباط  یهاو دستگاه  هانیدورب  ک،یتراف  یسنسورها

 .دهد  یبخشد و ازدحام را کاهش م یرا بهبود م کیتراف انیجر ییکارا کردیرو نیکند. ا میآن تنظ اساسرا بر  کیتراف گنالیس

را    یشهر  کیتراف  تیریدر مد (WSNs) میسیحسگر ب  یهاشبکه   تیاهم Walia (2015) و Kaur توسط  یبررس  ن،یبر ا  علاوه

  انیداده ها در مورد جر یجمع آور یمقرون به صرفه برا یفعال شده اند، راه حل ایاش نترنتیها که توسط ا WSN .کندیبرجسته م

تراکم    صیتشخ  ، یدر زمان واقع   کیتراف  ی نیب  ش یپ   یتوان برا  یداده ها را م   نیکنند. ا  یجاده ارائه م  طیسرعت خودرو و شرا  ک،یتراف

 .مورد استفاده قرار داد یقیتطب گنالیو کنترل س

 .اند نشان داده  کیتراف  انیو کنترل جر  ینیبشیخود را در پ   یاثربخش  ق،یعم  یریادگی  ی هاتم یالگور  ژهیوبه  ن، یماش  یریادگی  یهاروش

Lv ( استفاده از شبکه2018( و ژانگ و همکاران. )2015و همکاران )را به   قیعم  یریادگی  یکردهایو رو  یزمان-یمکان   یعصب  یها

  توانند یها م روش  ن یا  ،یخیتار  کیتراف  ی هاداده  لیو تحل  هی. با تجزدهندیمورد بحث قرار م  کیتراف   انیجر  ی نیبشیپ   یبرا  بیترت

 .را فراهم کنند ندهیآ کیتراف طیشرا قی دق  ینیبشیرا ثبت کنند و امکان پ  دهیچیپ   یهایالگوها و همبستگ

پ   نیماش  یریادگیبر    یمبتن  ی هاروش  لی( بر پتانس2018ما و همکاران. )  یبررس  ن، یبر ا  علاوه    د یتأک  یشهر  کیتراف  ینیبشیدر 

  یبانیبردار پشت  یهانیمانند ماش  ،ینیماش یریادگیمختلف  یهاکیو از تکن کنند یبزرگ استفاده م یهاها از دادهروش نی. اکند یم

و    کیفعال تراف  تیریمد   یی ها  ینیب  شیپ   نی. چنکنندیو زمان سفر استفاده م  کیتراف  انیجر  ینیبشیپ   یبرا  ،یتصادف  یهاو جنگل

 .کند ی م  ریرا امکان پذ کیکنترل تراف یها یاستراتژ یساز نهیبه

ممکن   کیرا در کنترل تراف یدر زمان واقع  یریگمیها و تصمداده لیو تحل هیتجز ا،یاش نترنتیو ا ن یماش یریادگی  یهایفناور ادغام

 ل یو تحل  هیتجز  یرا برا  قیعم  یریادگی(، که کاربرد  2017ژانگ و همکاران مورد بحث قرار گرفته است. )  یدر بررس  نی. اسازدیم

  ، ینیماش  یریادگی   یها  تمیبا الگور  ایاش  نترنتیشده توسط ا  دیتول  ی داده ها  ب یکند. با ترک  یبرجسته م  مندبزرگ شهر هوش  یداده ها



 

  ک ی تراف  گنالیسازگار شوند و کنترل س  ایپو  کیتراف  طیبا شرا  رند،یآگاهانه بگ  ماتیتوانند تصم  یحمل و نقل هوشمند م  یها  ستمیس

 .کنند نهیرا به

مورد   Zheng (2019) و El-Tantawy یدر بررس  یکیدر کنترل علائم تراف  یتیتقو  یریادگی  یها کیاستفاده از تکن  ن،یبر ا  علاوه

و به حداکثر    طیبا تعامل با مح  توانندی، م Q قیعم  یریادگی مانند    ق،یعم  یتیتقو  یریادگی  یهاتمیقرار گرفته است. الگور  یبررس

پاداش ب  نهیبه  ی کیتراف  گنالیکنترل س  یهااستیسانباشته،    ی هارساندن  ااموزندیرا  تطب  کرد یرو  ن ی.  کارآمد    یقیامکان کنترل  و 

 .کند  ی و کاهش ازدحام را فراهم م کیتراف انیبهبود جر ،یکیتراف  یها گنالیس

  ها یفناور  نیخودرو دارد. ا  کیکنترل هوشمند تراف  لیتسه  یبرا  ی ادیز  لیپتانس  نیماش  یریادگیو    IoT  یهاروش  بیترک  ، یطور کل  به

 یسازنهیبه  ک،یتراف  تیریمد   توانند یم  رانهیشگیپ   ی های ریگمیو تصم  ده یچیپ   ی الگوها  لیو تحل  هیبلادرنگ، تجز  یهابا استفاده از داده

 دهند.  شیرا افزا یبهبود تحرک شهر ت یو در نها هاگنالیکنترل س

خودرو   کیکنترل تراف  نهیدر زم  ژه یحمل و نقل هوشمند، به و  ی ها  ستمینقش س  یبر بررس  قیاهداف تحق  ، یمقاله دانشگاه   نیدر ا

 انیو کنترل جر  ی نیبشیدر پ   نیماش  یریادگی  یهاو روش  ایاش  نترنتیا  یناورکاربرد ف  یمقاله بررس  ن یمتمرکز شده است. هدف ا

است. علاوه بر    یقیتطب  کیتراف  گنالیکنترل س  یبرا  یتیتقو  یری ادگی  ی هاکیتکن  یاثربخش  یابیهدف آن ارز  نیاست. همچن  کیتراف

  کیتراف  تیریدر بهبود مد  ایاش  نترنتیبر ا  یحمل و نقل هوشمند مبتن  یها  ستمیس  لیپتانس  لی و تحل  هیمقاله تجز  نیهدف ا  ن،یا

 .است یشهر

  ت یو اهم  نهیزمشیکه پ   شودیشروع م   یاکند. با مقدمه  یم  یروی پ   قیدر پرداختن به اهداف تحق  یمنطق   انیجر  کیمقاله از    ساختار

.  کند یحوزه ارائه م  نیدر ا  نیماش   یریادگی  یهاو روش  ایاش  نترنتیا  یبر فناور  یمرور  نیخودرو و همچن  کیکنترل هوشمند تراف

 .کند  ی فراهم م یبعد  یبخش ها یرا برا نهیمقدمه زم

حمل و نقل هوشمند    یها  ستمیدر مورد س  ی قبل  قاتیجامع از تحق  یکه مرور  ییرود، جا  یم   اتیادب  یمقاله سپس به بخش بررس  نیا

  ی عمل م  یبعد  یبحث ها  یبرا  یا  هیبخش به عنوان پا  نیکند. ا  ی م  یی را شناسا  یقاتیتحق  یدهد و شکاف ها و چالش ها  یارائه م

 .کند

تراف  یبر جنبه خاص  ی بعد  بخش راهنما  ستمیخودرو متمرکز است: س  کیاز کنترل هوشمند  بر    یهوشمند مبتن  ییکنترل چراغ 

را در   ستمیس  یاثربخش  نیبخش همچن  نیآن. ا  یو اجزا   یدهد، از جمله معمار  یم  حیتوض  اتیرا با جزئ  ستمیس  نیا .IoT یفناور

 .کند  ی م یاب یارز کیتراف انیجر ییبهبود کارا

مختلف    ی ها  ک یاز تکن  ی کل  ینما   ک ی  ن ی. اپردازدیم  کیتراف  انیجر  ی نیبشیپ   یبرا ینیماش  یریادگ ی  ی هااز آن، مقاله به روش  پس 

  نیکند. ا  یتمرکز م  کیتراف  انیجر  ینیب  شیو کاربرد آنها در پ   قیعم  یریادگی  یها  تمیدهد و بر الگور  یارائه م  نیماش  یریادگی

 .کندیم  یابیرا ارز نیماش یریادگی بر  یمبتن کیتراف انیجر ینیبشیپ   یهابخش دقت و عملکرد مدل

  د یتول یبخش نحوه ادغام داده ها  نی. اردیگ ی قرار م  یبلادرنگ مورد بررس  کیکنترل تراف یبرا نی ماش یریادگیو   IoT ادغام سپس

در کنترل  ی در زمان واقع یریگ  میداده ها و تصم لیو تحل هیتجز یبرا  نیماش یریادگی ی ها تمیرا با الگور ایاش نترنتیشده توسط ا

 ی بررس  یقیتطب  کیتراف  گنالی کنترل س  یرا برا  یتیتقو  یریادگی   یها  کیاستفاده از تکن  نیدهد. همچن  یمورد بحث قرار م  کیتراف

 .کند یم

ها    ستمیس  نیاز ا  ی کل  ینما  کی  نی. اابدی  یادامه م  ایاش  نترنتیحمل و نقل هوشمند مجهز به ا  یها   ستمیدر مورد س  یبا بخش  مقاله

  یچالش ها و فرصت ها  نیبخش همچن  ن یکند. ا  ی م   ی ابیارز  یشهر  کیتراف  تیریآنها را در بهبود مد  ل یدهد و پتانس  یرا ارائه م

 .دهد یرا مورد بحث قرار م ایاش نترنتیحمل و نقل هوشمند مجهز به ا ی اه ستمیس یساز اده یمرتبط با پ 



 

  کیدر کنترل تراف  نده یآ  یقاتی تحق  یهارسد. جهت  ی م  انیبه پا   یدیکل  یها  افتهیو    قیاهداف تحق  یمقاله با جمع بند  ت، ینها  در

 .کندیم  دیتاک کیتراف تیریدر مد نیماش یریادگ یو  ایاش نترنتیا تیو بر اهم کندیم ییهوشمند خودرو را شناسا

  یهاکه به جنبه   کندیهوشمند خودرو را ارائه م  کیکنترل تراف  ی هایفناور  نیترشرفته یجامع از پ   یبررس  کیمقاله    نیا  ،یطور کل  به

حمل و نقل    ی هاستمیو س  یقیتطب  ی کیتراف  یهاگنالیکنترل س  ، ینیماش  یریادگی  یهاروش  ا،یاش  نترنتیا  یمانند فناور  یمختلف

  ی امکان را م  نیکند و به خوانندگان ا  یم  نیمحتوا را تضم  یواضح و منطق  یسازمانده  افتهیساختار    ی. طرح کلپردازدیهوشمند م

 را درک کنند.  یدیکل  یها  افتهیرا دنبال کرده و   قیاهداف تحق یدهد تا به راحت
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1-  Li, T., Zeng, G., & Zhu, Q. (2020)  حمل و نقل هوشمند از جمله   یها  ستمیاز س  شرفتهیجامع پ   یبررس   کیمقاله    نیا

 .دهد یرا ارائه م کیدر کنترل تراف ن یماش یریادگی یکاربرد روش ها

2-   Guo, Y., et al. (2016) ایاش  نترنتیا  یبر فناور  یهوشمند مبتن  ییکنترل چراغ راهنما  ستمی س  کی  یمطالعه بر رو  نیا 

(IoT) کند یبرجسته م کیرا در کنترل تراف ایاش نترنتیا لیمتمرکز است و پتانس. 

3-   Lv, Y., et al. (2015) بزرگ ارائه    ی هابا استفاده از داده  کیتراف  ان یجر  ینیبشیپ   یبرا  قیعم یریادگی   کردیرو  ک یمقاله    نیا

 .دهدینشان م  کیتراف یالگوها قیدق ینیبشیرا در پ  قیعم یریادگی ی هاتمیالگور یکه اثربخش کند،یم

ونقل و کنترل حمل  لیو تحل  هیتجز  ،یسازدر مدل  نیماش  یریادگیبه کاربرد    یمقاله مرور  نی(: ا 2019اچ، و همکاران. )  و، ی  -4

 .دهدیارائه م کیو کنترل تراف ی نیبشیمورد استفاده در پ  نیماش یریادگی مختلف  یهاکیرا در مورد تکن یی هانشیو ب پردازد،یم

5-  El-Tantawy, S., & Zheng, N. (2019)  ی تیتقو  یریادگیبر    یمبتن  کیتراف   گنالیبه طور خاص بر کنترل س  یبررس  نیا  

  یبرجسته م  یقیتطب  کیتراف  گنالیرا در کنترل س  یتیتقو  یری ادگی   یاستفاده از روش ها  ی و چالش ها  ا یتمرکز دارد و مزا  قیعم

 .کند

6 -  Zhang, J., et al. (2018) مورد بحث قرار    یشهر  کیتراف  ینیبشیپ   یرا برا  ی زمان-یمکان  یریادگی   ی هاروش  یبررس  نیا

 .به کار برد کیتراف یالگوها  دهیچیپ   ییایثبت پو یبرا توانیرا م نیماش یریادگی  یهاک یکه چگونه تکن  کندیم  یو بررس دهدیم

7-   Ma  ،Z.( .ا2018، و همکاران :)با استفاده   یشهر  کیتراف  انیجر  ینیبش یپ   یرا برا  قیعم  یریادگیبر    یمبتن  کردیرو  کیمقاله    نی

 .کندیم دیتأک  ی نیبشیدر بهبود دقت پ  قیعم یریادگی ی هاتمیالگور لیو بر پتانس کندیبزرگ ارائه م یهااز داده

8-  Kaur, M., & Walia, E. (2015) یشهر  کیتراف  تیریمد  یبرا  م یس  ی حسگر ب  ی بر استفاده از شبکه ها  یمقاله مرور  نیا  

 .کند  یرا برجسته م  یفناور نیمرتبط با ا یو چالش ها ایتمرکز دارد و مزا

9-   Zhang  ،X.( .ا2021، و همکاران :)یریادگی  یهاک یبا استفاده از تکن  کیتراف  انیجر  ینیبشیدر مورد پ   یبررس  کیمقاله    نی 

بحث   کیتراف  قیدق  ینیبشیپ   یبرا  قیعم  یریادگی  یهاتمیها در استفاده از الگورو چالش  هاشرفتیو در مورد پ   کندیارائه م  قیعم

 .کندیم

10-   Ma  ،T.( .ا2018، و همکاران :)زمان سفر   ینیبشیپ   یرا برا  ین یماش  یریادگی بر    یمبتن  یهاروش  کیستماتیس  یبررس  نی

 .دهدیزمان سفر ارائه م نیمختلف مورد استفاده در تخم یها و مدل ها کیرا در مورد تکن ییها نشیو ب دهدیمورد بحث قرار م



 

شبکه   کیرا با استفاده از    یدر زمان واقع  یشهر  کیتراف  انیجر  ینیبشیروش پ   کیمطالعه    نی(: ا2017آر، و همکاران. )  ،ی ل  -11

 تیاهم  قیتحق  ن ی. اکندیم   شنهاد یپ   کیتراف  ی در الگوها  ی زمان-ی مکان  ی هایبا در نظر گرفتن همبستگ (RNN) یبازگشت  یعصب

 .دهدینشان م کی تراف انیجر قیدق ینیبشیپ  یرارا ب ی و زمان ی اطلاعات مکان بیترک

12-   Zhang  ،Y. ( .ا2017، و همکاران :)نیماش  یریادگی   یهاکیها را در استفاده از تکنها و فرصتجامع چالش  یمقاله مرور  نی  

  ی و کاربردها  نیماش  یریادگیمختلف    یها  تمیالگور  نی. اکندیم   یحمل و نقل، بررس  یهاستم یهوشمند، از جمله س   یدر شهرها

 .دهد یرا مورد بحث قرار م کیو کنترل تراف یبالقوه آنها در تحرک شهر

13-  Chen, M., et al. (2019) کلان شهر هوشمند،    یداده ها  لیو تحل  هیتجز  یبرا  قیعم  یریادگیبر استفاده از    ینظرسنج  نیا

 ی مختلف که برا  قیعم  یریادگی یهاکیو تکن  ها یدر مورد معمار  ینشیب  نیتمرکز دارد. ا  کیتراف یداده ها  لیو تحل  هیاز جمله تجز

 .کند یارائه م شوند،یاستفاده م یدر مناطق شهر یک یرافت یالگوها ی نیبشیو پ  لیتحل

14-  Vanajakshi  ،L.( .ا2017، و همکاران :)ک یتراف  ی نیبشیپ   یرا برا  نیماش  یریادگی   ی هاکیاستفاده از تکن  یمقاله نظرسنج  نی  

را برجسته   کیتراف  انیجر  قیدق   ینیبشیپ   یمختلف مورد استفاده برا  یهاتمیها و الگورمدل  کردها، یو رو  دهد یمورد بحث قرار م

 .دهد یرا ارائه م کیتراف ینیب  شیدر پ   نیماش یریادگیمختلف  ی روش ها یها ت یو محدود ای مزا از یکل ینما  کی نی. اکند یم

16-   Pan, Y., et al. (2021) ی نیبشیپ   یمورد استفاده برا  قیعم  یریادگی و    نیماش  یریادگی  یهاکیتکن  یبررس  یمقاله مرور  نی ا  

و    کیتراف  یالگوها  قیدق  ینیبشیپ   یرا برا  هاکیتکن  نیاعمال ا  یهاو چالش  هاشرفتیمقاله پ   نی . اکندیرا ارائه م  کیتراف  انیجر

 .دهد یبحث قرار م وردم کیتراف تیریبهبود مد

19-   Sikder, A. U., et al. (2019) متمرکز   ایاش  نترنتیحمل و نقل هوشمند مجهز به ا  یها  ستمیبر س  کیستماتیس  یبررس  نیا

  ک،یها را در کنترل ترافآن  یو کاربردها   دهدیونقل را مورد بحث قرار م حمل  ی هاستمیبا س IoT یهایمقاله ادغام فناور  نیاست. ا

 .کندیم یونقل هوشمند بررسلحم یهاستمیازدحام و س تیریمد

  یها  کیاز جمله تکن  ک،یتراف  انیجر  ینیب  شیپ   یداده محور برا  ی کردهایرو  یمقاله بررس  ن ی(: ا2018و همکاران. )  ،یژائو، ز .23

 ک ی تراف  ینیبشیپ   یمورد استفاده برا  یهاو مدل  یژگیانتخاب و  ی هامنابع مختلف داده، روش  نیدهد. ا  یرا ارائه م  ینیماش  یریادگی

 .کندیم د یتأک پردازششی ها و پ داده قیدق یآورجمع  تیو بر اهم  دهد یرا مورد بحث قرار م

 ن ی تمرکز دارد. در ا  کیتراف  تی وضع  نیتخم  یبرا   قیعم  یریادگیبر استفاده از    ینظرسنج  نی(: ا2021.، و همکاران. )ی. ژائو،  27

سرعت، و تراکم  ک،یمانند تراکم تراف ک،یتراف طیشرا نیتخم یمختلف مورد استفاده برا قیعم یر یادگی  یهاو مدل هایمقاله معمار

 . ردیگیمورد بحث قرار م کیتراف

را پوشش   کیو کنترل تراف  یدر تحرک شهر  نیماش  یریادگی  یها از موضوعات مرتبط با روش   یع یوس   فیمنابع در مجموع ط  نیا

کنترل   ک،یتراف  ینیب  شیپ   یمختلف مورد استفاده برا  یها و مدل ها  تمیها، الگور  کیرا در مورد تکن  ییها  نشی. آنها بدهندیم

مقالات، شما به درک    نیا  یدهند. با بررس  یحمل و نقل هوشمند ارائه م  یها  ستمیو س  کیتراف  انیجر  نیتخم  ک،یتراف  گنالیس

 شتر یب  قاتیتحق  یبالقوه و فرصت ها  یپژوهش  یو شکاف ها  افتی  دیدست خواه  نهیزم  نیدر ا  یفعل   قاتیتحق  نیدتریاز جد  یجامع

 کرد.  دیخواه ییرا شناسا

از    ریمنابع ز  به   دیتوان  ی خودرو، م   کیدر کنترل هوشمند تراف  ایاش  نترنتیا  ی در مورد کاربردها  یبحث در مورد مطالعات قبل   یبرا

 :دیارائه شده مراجعه کن ستیل

مقاله   نیا :Li, T., Zeng, G., & Zhu, Q. (2020) توسط   "2020  شرفتهیپ   یحمل و نقل هوشمند: بررس  یها  ستمیس"   -1

 ی م  نیا  کیدر کنترل تراف  یکاربرد   یکند. برنامه ها  یارائه م  ایاش   نترنتیحمل و نقل هوشمند از جمله ا  یها  ستمیبر س  یمرور

 .رشته باشد نیا یفعل  تیدرک وضع یمرجع جامع برا  کیتواند به عنوان 



 

مطالعه به طور    نیا :Guo, Y., et al. (2016) توسط  ا«یاش  نترنتیا  یبر فناور  یهوشمند مبتن  ییکنترل چراغ راهنما  ستمیس»  -2

کنترل   رساختیدر ز IoT یادغام فناور  نیمتمرکز است. ا  ایاش  نترنتیبر ا  یمبتن  ییکنترل چراغ راهنما  یها  ستمیس  یخاص بر رو

 .دهد   یبحث قرار م موردبالقوه آن را  یایو مزا کیتراف

 ن یا :Kaur, M., & Walia, E. (2015) توسط  "م یس  یحسگر ب  یبا استفاده از شبکه ها  یشهر  کیتراف  تیریمد  یبررس"   -8

  ی آور جمع   یپردازد. در مورد استقرار حسگرها برا  یم  یشهر  کیتراف  تیریدر مد  میس  یحسگر ب  یاستفاده از شبکه ها  یمقاله به بررس

 .شودیبلادرنگ بحث م کینظارت و کنترل تراف یبرا IoT یهاکیها و استفاده از تکنداده

هو  ستمیس»  -19 نقل  و  قابلحمل  با  و همکاران.  .Sikder  ،A. U توسط   ک«یستماتیس  یبررس :(IoT) ایاش  نترنتیا  تیشمند   ،

دهد. جنبه   یارائه م  ایاش  نترنتیحمل و نقل هوشمند مجهز به ا  یها  ستمیاز س  یقیعم  لیو تحل  هیتجز  یمقاله مرور  نی(: ا2019)

  نهیزم  نیدر ا  ایاش  نترنتیا  یمرتبط با برنامه ها   یدهد و چالش ها و فرصت ها  یم   وششرا پ   کیاز جمله کنترل تراف  یمختلف  یها

 .دهد یرا مورد بحث قرار م

مطالعه بر توسعه   نی(: ا2016و همکاران. )  ،یتوسط کومار، و  "ا یاش  نترنتیبا استفاده از ا  کیهوشمند تراف  تیریمد  ستمیس"   -28

مبتن  کیتراف  تیریمد  ستمیس  کی فناور  یهوشمند  ا IoT یبر  است.  اجزا  نیمتمرکز  ادغام  ا  یمقاله  مانند    ا،یاش  نترنتیمختلف 

 .دهدیرا مورد بحث قرار م یدر زمان واقع کینظارت و کنترل تراف یبرا  ،ی ارتباط یهاحسگرها و شبکه

  شیمقاله بر پ   نی(: ا2015، و همکاران. ).Lv  ،Y توسط  "قیعم  یریادگی  کردیبزرگ: رو  یبا داده ها  کیتراف  انیجر  ینیب  ش یپ "   -3

  ی ریادگی  یآموزش مدل ها  یبزرگ برا  یتمرکز دارد. استفاده از داده ها  قیعم  یریادگی  یها  کیبا استفاده از تکن  کیتراف  انیجر  ینیب

تواند    ی م  نیکند. ا  یم  شنهادی پ   کیتراف  انیجر  ینیب  شیپ   یرا برا  قیعم  یریادگی   کردیرو  کیدهد و    یرا مورد بحث قرار م  قیعم

 .خودرو ارائه دهد کیکنترل هوشمند تراف یبرا یکیتراف  یالگوها ی نیب شیدر پ  قیعم یریادگیدر مورد کاربرد    ییها  نشیب

 :El-Tantawy, S., & Zheng, N. (2019) توسط  "یبررس  ک ی:  قیعم  یتیتقو  یریادگیبر    یمبتن   ی کیتراف  گنالیکنترل س"   -5

مرور  نیا از    یمقاله  برا  قیعم  یتیتقو  یریادگ یاستفاده  تراف  یرا  علائم  ا  یم  یبررس  یکیکنترل  تکن  نیکند.  ادغام    یهاکیمقاله 

  کی  ن ی. ادهدیمورد بحث قرار م  کیتراف  انیو بهبود جر  کیتراف  گنالیس  یبندزمان  یسازنه یبه  یرا برا  یتیو تقو  قیعم  یریادگی

 .دهد یخودرو را ارائه م کیبالقوه آنها در کنترل هوشمند تراف  ی و کاربردها قیعم تیتقو یریادگیمختلف  ی از روش ها ی کل ینما

از    کیتراف  انیجر  ینیب  شیپ "   -9 استفاده  نظرسنجقیعم  یریادگیبا  ).Zhang  ،X توسط   "ی:  و همکاران.  ا2021،  مقاله   نی(: 

  یریادگی   یهااز مدل  یکل  ینما  کی  نیتمرکز دارد. ا  قیعم  یریادگ ی   یهاک یبا استفاده از تکن  کیتراف  انیجر  ینیبشیبر پ   ینظرسنج

آنها را مورد بحث    یهاتیو نقاط قوت و محدود  شوندیاستفاده م   کیتراف  انیجر  ینیبشیپ   یراکه ب  کندیمختلف را ارائه م  قیعم

کنترل هوشمند  یبرا یکیتراف ط یشرا ینیب ش یکه در پ  قیعم یریادگی شرفتهیپ  ی ها کیدرک تکن یتواند برا یم  نی. ادهدیقرار م

 .باشد  دیشود مف ی خودرو استفاده م کیتراف

 .Pan, Y., et al توسط  "ینظرسنج   کی:  کیتراف  انیجر  ینیب   شیپ   یبرا  قیعم  یریادگی   یها  کیو تکن  نیماش  یریادگی"   -16

ارائه   کیتراف  انیجر  ینیب  شیپ   یبرا  قیعم  یریادگیو    نیماش  یریادگی  یها  کیاز تکن  یجامع  یبررس  یمقاله نظرسنج  نیا :(2021)

استفاده    کیتراف  انیجر  ینیبشیپ   یکه برا  ق،یعم  یریادگی   یهااز جمله مدل  ن،یماش  یریادگیمختلف    یهاتمیالگور  نیدهد. ا  یم

 لیبه درک پتانس  تواند یو م  دهدیرا مورد بحث قرار م  ها ک یتکن  نیمرتبط با ا  ی هاها و فرصت. چالشدهدیرا پوشش م   شوندیم

 .دخودرو کمک کن کیدر کنترل هوشمند تراف قی عم یریادگی و  ی نیماش یریادگی

  شیمقاله بر پ   نیا :Lv, Y., et al. (2015) توسط  "ی زمان  -  یمکان   یعصب  یبا استفاده از شبکه ها  کیتراف  انیجر  ینیب  شیپ "   -22

  ی هادر مدل  یو زمان  یمقاله ادغام اطلاعات مکان  نیتمرکز دارد. ا  یزمان -ی مکان  یعصب  یبا استفاده از شبکه ها  کیتراف  انیجر  ینیب



 

  ی کردهایدر مورد استفاده از رو  ینشیاند بتو  یم   نی. ادهدیمورد بحث قرار م  کیتراف  انیجر  قیدق   ی نیبشیپ   یرا برا  یشبکه عصب

 .ارائه دهد کیکنترل تراف یها یاستراتژ  یساز نهیو به کیتراف طیشرا ینیب  ش یپ  یبرا یبر شبکه عصب یمبتن

مانند    ی دهند. آنها موضوعات  یخودرو به شما ارائه م   کیدر کنترل هوشمند تراف  ایاش  نترنتیا  یاز کاربردها  ی منابع درک جامع  نیا

ونقل هوشمند مجهز حمل  یهاستمیو س  کیتراف  تیریمد  یبرا  می سیحسگر ب  یهاهوشمند، شبکه  ییکنترل چراغ راهنما  یهاستم یس

 . دهندیرا پوشش م ایاش نترنتیبه ا

و   هیرا تجز  ریمنابع ز  دیتوان  یم  ک،یتراف  تیریدر مد  ایاش  نترنتیو ا  نیماش  یریادگیموجود در مورد ادغام    قاتیتحق   یبررس  یبرا

 :دیکن لیتحل

مقاله   نیا :Li, T., Zeng, G., & Zhu, Q. (2020) توسط   "2020  شرفتهیپ   یحمل و نقل هوشمند: بررس  یها  ستمیس"   -1

برنامه کاربردها    نیا  ایاش  نترنتیو ا  نیماش  یریادگی دهد. ادغام    یحمل و نقل هوشمند از جمله ارائه م  ی ها  ستمیبر س  یمرور  یمرور

 .کند  یحوزه را برجسته م  نیا  ی ها شرفتیدهد و پ   ی را مورد بحث قرار م  کیتراف تیریمد  رمختلف مورد استفاده د یها  یو فن آور

 ی مقاله بر رو  نیا :Guo, Y., et al. (2016) توسط   ا«یاش  نترنتیا  یبر فناور  یهوشمند مبتن  ییکنترل چراغ راهنما  ستمیس»  -2

  یهایهوشمند تمرکز دارد. استفاده از فناور ییکنترل چراغ راهنما ستمیس ی عنی ک،یتراف تیریدر مد ایاش نترنتیاز ا ی کاربرد خاص

در    ی نشیتواند ب  یم   ن ی. ادهد یرا مورد بحث قرار م   کیتراف  انیو بهبود جر  کیتراف  گنالیس  یبندزمان  یسازنه یبه  یبرا  ایاش  نترنتیا

 .ارائه دهد کیتراف گنالیدر کنترل س ایاش نترنتیو ا نیماش یریادگی مورد ادغام 

  ن ی(: ا2018، و همکاران. ).Ma  ،Z توسط  "بزرگ  یبا داده ها  قیعم  یریادگیبا استفاده از    یشهر  کیتراف  ان یجر  ینیب  ش یپ "   -7

کند. در مورد    یم  یبررس  یشهر  کیتراف  انیجر  ینیب  شیپ   یبزرگ را برا  یو داده ها  قیعم  یریادگ ی  یها  کیمقاله استفاده از تکن

  نیکند. ا  ی بحث م  کیتراف  طیشرا  قیدق  ی نیب  ش یپ   یبزرگ برا  اس یدر مق  ی کیتراف  ی ن با داده های ماش  یریادگی یها  تمیادغام الگور

ارائه   یدر زمان واقع  کیتراف  ینیب  شیپ   یبرا  کیتراف  تیریدر مد  ایاش  نترنتیو ا  نیماش  یریادگی در مورد کاربرد    ینشیتواند ب  یم

 .دهد

قابل  ستمیس»  -19 با  نقل هوشمند  و  و همکاران.  .Sikder  ،A. U توسط   ک«یستماتیس  یبررس :(IoT) ایاش  نترنتیا  تیحمل   ،

مقاله ادغام    نیمتمرکز است. ا  ا یاش  نترنتیحمل و نقل هوشمند مجهز به ا  یها  ستمیبر س  کیستماتیس  یمقاله مرور  نی(: ا2019)

تواند درک گسترده    ی م  نی. ادهدیمورد بحث قرار م  کیتراف  تیریاز جمله مد  ونقلمل مختلف ح  یهارا در جنبه  IoT یهایفناور

 .ارائه دهد کیتراف تیریدر مد ایاش نترنتیو ا نیماش یریادگی یساز کپارچهی  یایاز کاربردها و مزا یتر

 ی مقاله نظرسنج  نیا :Ma, M., et al. (2017) توسط  "یحمل و نقل هوشمند: نظرسنج  یها  ستمیس  یبرا  نیماش  یریادگی"   -21

تکن  یمرور س  ینیماش  یریادگی   یها  کیبر  در  استفاده  م  یها  ستمیمورد  ارائه  هوشمند  نقل  و  کاربرد    یحمل  مورد  در  دهد. 

  نشیتواند ب  یم   نی. اکندیبحث م  کیتراف  تیریو مد  کیتراف  گنالیکنترل س  ک،یافتر  ینیبشیپ   یبرا  نیماش  یریادگی   یهاتم یالگور

 .ارائه دهد کیتراف تیریمد یدر برنامه ها  ایاش نترنتیو ا نیماش یریادگی را در مورد ادغام  یی ها

  ک یمقاله بر توسعه    نی(: ا2016و همکاران. )  ،یتوسط کومار، و  "ایاش  نترنتیبا استفاده از ا  کیهوشمند تراف  تیریمد  ستمیس"   -28

فناور  کیتراف  تیریمد  ستمیس از  استفاده  با  دستگاه IoT یهایهوشمند  ادغام  مورد  در  دارد.  و  IoT یهاتمرکز  مانند حسگرها   ،

و   نیماش یریادگی یعمل یدر مورد اجرا ینشیتواند ب ی م نی. اشودیبحث م  یدر زمان واقع کیتراف ترلنظارت و کن یبرا  ها،نیدورب

 .ارائه دهد کیتراف تیری مد  یها ستمیدر س ایاش نترنتیا

(:  2021، و همکاران. ).Elhenawy  ،M توسط  "کیتراف  گنالیدر کنترل س   قیعم  یریادگی  یدر مورد کاربردها  ینظرسنج"   -30

مقاله در مورد ادغام    نیکند. ا  یم  یرا بررس  کیتراف  گنالیدر کنترل س  قیعم  یریادگی   یبه طور خاص کاربردها  یشیمایمقاله پ   نیا

شبکه   ق،یعم  یریادگی  یهامدل شبکه   ی عصب  یاهمانند  و   گنال یس  یبندزمان  یسازنه یبه  یبرا  ،یتکرار  ی عصب  یهاکانولوشنال 



 

  ی برا  کی تراف  گنالیدر کنترل س  ایاش  نترنتیو ا  نیماش  یریادگیرا در مورد ادغام    ییها   نشیتواند ب  یم  نی. اکندیبحث م  کیتراف

 .بهبود بخشد کیتراف تیریمد

 . دیبه دست آور کیتراف تی ریدر مد ایاش نترنتیو ا نیماش یریادگیاز ادغام  ی درک جامع دیتوان یمنابع، م   نیا لیو تحل هیتجز با

 

 روش شناسی

 :(Li, T., Zeng, G., & Zhu, Q., 2020) "2020 شرفتهیپ  یحمل و نقل هوشمند: بررس یها ستمیس"  -1

مختلف   ی ها و کاربردها  یدهد و فن آور  یارائه م (ITS) حمل و نقل هوشمند  یها  ستمیاز س  یکل  ینما  کی  یمقاله مرور  نیا -    

 .دهد یرا مورد بحث قرار م کیتراف تیریمورد استفاده در مد 

، از جمله مطالعات در مورد ITS موجود در مورد   اتیادب  لیو تحل  هیو تجز  یشامل جمع آور  یبررس  نیروش مورد استفاده در ا -    

 .است کیتراف  تیریدر مد ایاش نترنتیو ا  نیماش یریادگی

ا -     برجسته کردن   ک،یتراف  تیریمختلف در مد   ی ها و کاربردها  یفناور   یمقاله شامل دسته بند  نی چارچوب مورد استفاده در 

 .آنهاست یو چالش ها ا یها، مزا  یژگیو

 :(Guo, Y., et al., 2016) "ایاش نترنتیا یبر فناور  یهوشمند مبتن ییکنترل چراغ راهنما ستمیس"  -2

 .هوشمند تمرکز دارد  ییکنترل چراغ راهنما  ستمیس  ی عنی  ک،یتراف  ت یریدر مد  ایاش  نترنتیکاربرد خاص ا  ک ی  یمقاله بر رو  نیا -    

  ی ها  یبا استفاده از فناور  ییکنترل چراغ راهنما  ستمیس  کی  یساز  ادهیو پ   یمطالعه شامل طراح  نیاستفاده در اروش مورد   -    

 .است میس یمانند حسگرها و ارتباطات ب  ا،یاش نترنتیا

ا -     الگور  یکیتراف  یداده ها  یجمع آور  ا،یاش   نترنتیا  یمقاله شامل ادغام دستگاه ها   نی چارچوب مورد استفاده در    یها  تمیو 

 .است کیتراف انیجر یساز نهیبه یبرا کیتراف گنالیکنترل س

 :(Lv, Y., et al., 2015) "قیعم یریادگی  کردیبزرگ: رو  یبا داده ها کیتراف انیجر ینیب  شیپ "  -3

  ی بزرگ م  یبا استفاده از داده ها  کیتراف  انیجر  ی نیب  شیپ   یبرا  قیعم  یریادگی  یها  کیاستفاده از تکن  یمقاله به بررس  نیا -    

 .پردازد

پردازش داده ها، آموزش مدل    ش یبزرگ، پ   اسیدر مق  یکیتراف  ی داده ها  یمطالعه شامل جمع آور  نیروش مورد استفاده در ا -    

 .است ی نیب شیدقت پ  یاب یو ارز قیعم یریادگی  یها

  ش یپ   یمکرر، برا  یعصب  ی مانند شبکه ها  ق،یعم  یریادگی  ی ها  تمیمقاله شامل استفاده از الگور  نیچارچوب مورد استفاده در ا -    

 .است  ی زمان-یمکان  کیتراف انیجر ینیب

 :(Yu, H., et al., 2019) "یبررس کیو کنترل حمل و نقل:  لیو تحل هیتجز ،یدر مدل ساز نیماش یریادگی" -4

 .دهدیونقل را مورد بحث قرار مو کنترل حمل  لیتحل ، یسازدر مدل نیماش یری ادگی کاربرد  یمقاله مرور نیا -    

  ی نیماش  یریادگی  یها  کیموجود در مورد تکن  اتی ادب  لیو تحل  هیو تجز  یشامل جمع آور  یبررس  نیروش مورد استفاده در ا -    

 .شود یاستفاده م  کیتراف تیریاست که در مد

  نیماش  ،یعصب  یمانند شبکه ها نیماش یریادگیمختلف  یها تمیالگور یمقاله شامل دسته بند نیچارچوب مورد استفاده در ا -    

 .است کیو کنترل تراف  لیتحل ،یکاربرد آنها در مدل ساز یو برجسته ساز یریگ میتصم  یو درخت ها بانیبردار پشت یها

 :(El-Tantawy, S., & Zheng, N., 2019) "یبررس کی : قیعم یتیتقو یریادگیبر  یمبتن یکیتراف گنالیکنترل س"  -5

 .تمرکز دارد کیتراف گنالیکنترل س یبرا قیعم یتیتقو یریادگیبر استفاده از  یمقاله مرور نیا -    



 

  یبرا  قیعم  ی تیتقو  یریادگی  ی ها  تمیموجود در مورد الگور  اتیادب  ل یو تحل  یمطالعه شامل بررس  ن یروش مورد استفاده در ا -    

 .است ی کیکنترل علائم تراف

کنترل   ی، براQ قیعم  یریادگی مانند    ق،یعم  یتیتقو  یریادگی  یها   کیمقاله شامل استفاده از تکن  نیچارچوب مورد استفاده در ا -    

 .است یقیتطب کیتراف گنالیس یساز نهیو به

 :(2018و همکاران،  ، ی)ژانگ، ج "یبررس کی : یزمان -ی مکان یریادگی قیاز طر یشهر کیتراف  ینیب ش یپ "  -6

 .دهدیمورد بحث قرار م یشهر کیتراف ینیبشیپ  یرا برا ی زمان-یمکان یریادگی استفاده از  یمقاله مرور نیا -    

ا -      ی برا  ی زمان-یمکان  یریادگی  یها  تمیموجود در مورد الگور  اتی ادب  لیو تحل  یمطالعه شامل بررس  نیروش مورد استفاده در 

 .است کیتراف ی نیب شیپ 

مکرر و شبکه    ی عصب  ی مانند شبکه ها  ، یزمان -ی مکان  یریادگی  یها   ک یمقاله شامل استفاده از تکن  ن یچارچوب مورد استفاده در ا -    

 .است یو در زمان واقع  قیدق کیتراف ینیب  شیپ  یکانولوشن، برا یعصب  یها

از    یتحرک شهر  شیافزا  یروش و چارچوب جامع برا  کی  دیتوان  ی منابع، م  نیا  لیو تحل  هیتجز  با و    نیماش  یریادگیبا استفاده 

آموزش مدل،    تم،یپردازش، انتخاب الگور شی داده ها، پ   یتواند شامل جمع آور  ی م   نی. اد یکن  جادی ا  کیتراف تیریدر مد  ایاش  نترنتیا

 باشد.  ی در زمان واقع کینظارت و کنترل تراف یبرا IoT یها  یادغام دستگاه ها و فناور نیو همچن ، یابیارز یندهایو فرآ

و    نیماش  یریادگیبا استفاده از    یتحرک شهر  شیافزا  یبرا  ریز  ی داده ها  یروش ها و منابع جمع آوراز بین منابع ضمیمه شده،  

 :است ییقابل شناسا  کیتراف تیریدر مد ایاش نترنتیا

 :کیتراف یسنسورها -1

 .شوند  ی بلادرنگ مانند تعداد خودرو، سرعت و اشغال استفاده م یکیتراف  ی داده ها  یجمع آور  یمعمولاً برا  کیتراف  یسنسورها -    

 .جاده نصب کرد یمختلف مانند تقاطع ها، بزرگراه ها و بخش ها یتوان در مکان ها یسنسورها را م نیا -    

 .استفاده کرد کیو کنترل تراف  ینیب ش ینظارت، پ  یتوان برا یشده را م یجمع آور یداده ها -    

 :ایاش نترنتیا یدستگاه ها -2

  ی کیتراف  ی داده ها  یجمع آور  یتوانند برا  ی ها، م  نیهوشمند و دورب  یی راهنما  ی مانند چراغ ها  ا، یاش  نترنتیا  ی دستگاه ها -    

 .بلادرنگ مستقر شوند

 .و انتقال داده ها هستند یکیتراف طینظارت بر شرا یبرا یارتباط یها تیدستگاه ها مجهز به حسگرها و قابل نیا -    

 .استفاده شود یریگ میو تصم یساز نهی به ک،یتراف تیریمد یتواند برا یشده م  یجمع آور یداده ها -    

 :کلان داده یپلتفرم ها -3

 .استفاده کرد یکیتراف یاز داده ها یادیو پردازش حجم ز رهی ذخ ،یجمع آور یتوان برا یبزرگ را م یداده ها یپلتفرم ها -    

  یاجتماع یو رسانه ها ایاش نترنتیا ی دستگاه ها ک، یتراف یتوانند داده ها را از منابع مختلف مانند حسگرها ی پلتفرم ها م  نیا -    

 .کنند کپارچهی

 .کرد لیو تحل هیتجز یبهبود تحرک شهر یها و الگوها نشیاستخراج ب یتوان برا یشده را م یجمع آور یداده ها -    

 :کیتراف تیریمد  ی ها ستمیس -4

 ی توانند داده ها را از منابع مختلف از جمله سنسورها  یم  ،یشهر  کیمانند مراکز کنترل تراف  ک،یتراف  تیریمد   یها  ستمی س -    

 .کنند یجمع آور ایاش نترنتیا یو دستگاه ها کیتراف

 .کنند لیو تحل هیو تجز کپارچهی کیتراف انیجر تیرینظارت و مد یشده را برا یجمع آور یتوانند داده ها یها م  ستمیس نیا -    



 

و ارائه اطلاعات بلادرنگ به رانندگان    کیتراف  ریمس  رییتغ  ،یکیتراف  یها  گنالیس  یزمان بند  یساز  نه یبه  یتوان برا  یداده ها را م -    

 .استفاده کرد

 :یو جمع سپار ل یموبا ی برنامه ها -5

 ی کیسفر و حوادث تراف  ی، الگوهاGPS یابیمانند رد  ،یداده ها از کاربران فرد  ی جمع آور  یتوان برا  یتلفن همراه را م  یبرنامه ها -    

 .استفاده کرد

زداده  یآورجمع   یبرا  توانندیم  نیهمچن  یسپارجمع  یهاپلتفرم  -     تعداد  از  مانند گزارش   یادیها  تراف  یهاکاربر،  و    کیتراکم 

 .جاده استفاده شوند تیوضع یهایروزرسانبه

 .تراکم استفاده کرد تیریو مد  یابیریمس ک،یفترا ی نیب شیبهبود پ  یتوان برا یشده را م یجمع آور یداده ها -    

 :داده ها یساز کپارچهیو  بیترک -6

  یدستگاه ها  ک،یتراف  یداده ها از منابع متعدد، مانند حسگرها  یساز  کپارچهی  یتوان برا  ی داده ها را م  بیترک  یها  کیتکن  -    

 .استفاده کرد یاجتماع یو رسانه ها ایاش نترنتیا

 .کند  ریرا امکان پذ یتر قی و کنترل دق  ینیب شی ارائه دهد و پ  یکیتراف طیاز شرا ی جامع دیتواند د یم کپارچهی یداده ها -    

 .اعمال کرد یبیترک ی هاداده یرو یریگمیو تصم لیتحل ک،یتراف یسازمدل یبرا توانیرا م ینیماش یریادگی  یهاتم یالگور -    

و اهداف مطالعه متفاوت    نهیداده ها ممکن است بسته به زم  یاست که روش ها و منابع خاص جمع آور  ینکته ضرور  نیبه ا  توجه

به دقت در دسترس بودن و قابل اعتماد بودن منابع داده را در نظر   دیبا  یتحرک شهر  نهیباشد. محققان و دست اندرکاران در زم

 ها انتخاب کنند. و ادغام داده   یآور جمع یمناسب را برا ی و روش ها رندیبگ

 :کرد  ییشناسا توانیرا م شوند یاستفاده م کیکنترل تراف یسازنهیبه یکه برا ریز نیماش یریادگی یهاکیو تکن ها تم یالگور

 :قیعم یریادگی -1

  یعصب  یو شبکه ها (CNN) کانولوشن  یعصب  ی، شبکه ها(DNN) قیعم  یعصب  یمانند شبکه ها  ق،یعم  یریادگی   یها  کی تکن -    

 .شوند  یاستفاده م کیتراف انیو کنترل جر ی نیب شیپ  یبه طور گسترده برا  (RNN) مکرر

 یسازنه یو به  قیدق  ینیبشیرا ثبت کنند و امکان پ   کیتراف  یها در داده  ده یچیپ   یهایالگوها و وابستگ  توانندیها ممدل  نیا -    

 .را فراهم کنند کیتراف انیجر

 :یتیتقو یریادگی -2

 .شود ی استفاده م یقیتطب کیتراف گنالیکنترل س ی، براQ قیعم یریادگیمانند   ،یتیتقو یریادگی یها تمیالگور -    

و کاهش ازدحام    کیتراف  انیجر  یی بهبود کارا  ط،یرا بر اساس بازخورد از مح  یکیتراف  ی ها  گنالیس  یها زمان بند  تمیالگور  نیا -    

 .کنند یم نهیبه

 :یزمان-یمکان  یریادگی -3

استفاده   کیتراف  انیجر  ینیب  شی پ   یبرا (STNN) زمانی  –  یمکان  یعصب  یمانند شبکه ها  زمانی  –  یمکان   یریادگی  یها  کیتکن -    

 .شود یم

 ک یتراف  طیشرا  ق یدق  ینیبشیثبت کنند و امکان پ  ی کیتراف  یهارا در داده  یو زمان   ی مکان  یهایهمبستگ  توانندیها ممدل  نیا -    

 .را فراهم کنند

 :(LSTM) حافظه کوتاه مدت بلند مدت -4

    - LSTM ،نوع کی RNNشود ی استفاده م کی تراف انیجر ینیب شیپ  ی، معمولا برا. 



 

 ک یتراف  ی الگوها  یسازمدل  یثبت کنند، و آنها را برا   یمتوال  یهارا در داده  مدتیطولان   یهایوابستگ  توانندیم LSTM یهامدل -    

 .سازندیدر طول زمان مناسب م

 :(SVM) یبانیبردار پشت  یها نیماش -5

    - SVM شود یاستفاده م  کیتراف انیجر ینیب شیپ  یاست که برا کیکلاس نیماش یریادگی تمیالگور کی. 

پ   رند یبگ  ادی را    کیتراف  انیو جر  یورود  یهایژگ یو  ن یب  یرخطیغ   ده یچیروابط پ   توانندیم SVM یهامدل  -       ینیبشیو امکان 

 .را فراهم کنند قیدق

 :یجنگل تصادف  -6

 .کند  ی م بیرا ترک میدرخت تصم نیاست که چند یمجموعه ا یریادگی  تمیالگور کی ی جنگل تصادف -    

مناسب    کیتراف  انیجر  ینیبشی پ   یکنند و برا  تیریرا مد  یرخطیبا ابعاد بالا و غ   یهاداده  توانندیم  یجنگل تصادف   یهامدل -    

 .باشند

 :(KNN) هیهمسا نیکترینزد -7

    - KNN است کیتراف انیجر ینیب شیپ  یساده و موثر برا تمیالگور کی. 

 .کنند  یم  یطبقه بند  یآموزش  یدر داده ها  هیهمسا  نیکترینزد k را بر اساس شباهت آنها به  دینقاط داده جد KNN یمدل ها -    

 :یگاوس یندهایفرآ -8

 .شوند ی استفاده م کیتراف انیجر ینی ب شیپ  یهستند که برا یاحتمال ی مدل ها  یگاوس یندهایفرآ -    

 .را ارائه دهند یاحتمال یها ی نیب شیدر داده ها را ثبت کنند و پ  تیتوانند عدم قطع  یم  ی گاوس  ندیفرآ یمدل ها -    

 :خودکار یرمزگذارها -9

 .شوند ی ها و کاهش ابعاد استفاده م یژگ یو یریادگی یهستند که برا قیعم یریادگی یخودکار مدل ها  یرمزگذارها -    

را   یو کنترل بهتر  ینیب  شیاستخراج کنند و پ   کیتراف  ی را از داده ها  یمعنادار  یها  ش یتوانند نما   ی خودکار م  یرمزگذارها -    

 .سازند یممکن م

 :یخوشه بند -10

استفاده    یبند  میو تقس  کیتراف  یداده ها  لیو تحل  هیتجز  ی، براDBSCAN و k-means مانند  ،یخوشه بند  یها  تمیالگور -     

 .شوند یم

 .نقاط داده مشابه با هم کمک کند یو گروه بند  کیتراف یالگوها ییتواند به شناسا یم یخوشه بند -     

الگور  یبرخ  نهایا تکن  هاتمیاز  برا  ینیماش  یریادگی  یهاکی و  تراف  یسازنه یبه  یهستند که  ارائه شده   کی کنترل  اساس مراجع  بر 

  تمیداده از الگور یها یژگینکته مهم است که مطالعات مختلف ممکن است بسته به اهداف خاص و و نی. توجه به اشوندیاستفاده م

 ط یها را با شرا  تمیالگور  نیبا دقت ا  دیبا  کیفکنترل ترا  یساز  نهیبه  نهیو دست اندرکاران در زم  محققاناستفاده کنند.    یمتفاوت   یها

 دهند.  قیو الزامات خاص خود انتخاب و تطب

 تحلیل و بررسی نتایج 

کنترل هوشمند   یبرا  ایاش  نترنتیدر ا  نیماش  یریادگی یروش ها  ی: بررسیتحرک شهر  شیافزا"مقاله با عنوان    نیبر اساس منابع، ا

  شیدر پ   نیماش  یریادگی   یو روش ها  ایاش  نترنتیا  یحمل و نقل هوشمند، فناور  یها  ستمینقش س  یبر بررس  "خودرو  کیتراف

کنترل    یبرا  یتیتقو  یریادگی   یهاکیتکن  یاثربخش  نیهمچن  یشهر  کیتراف  تیری. مد ردتمرکز دا  کیتراف  انیکنترل و جر  ،ینیب

 :از مقاله آورده شده است یدیکل  جیها و نتا افتهیاز  یبرخ نجای. در اکندیم یرا بررس یقیتطب کیتراف گنالیس



 

را در کنترل   ی در زمان واقع  یر یگ  میداده ها و تصم  لیو تحل  هی تجز  ،ینیماش  یریادگی  یبا روش ها  ایاش  نترنتیا  یادغام فناور  -1

حمل    ی ها  ستمیس  ن، یماش  یر یادگی   یها  تمیبا الگور  ایاش  نترنتیشده توسط ا  دیتول  یداده ها  بیکند. با ترک   یم   ریامکان پذ   کیتراف

کنند    نهیرا به  کیتراف  گنالیسازگار شوند و کنترل س  ای پو  یکی تراف  طیبا شرا  رند، یآگاهانه بگ  ماتیتوانند تصم  ی و نقل هوشمند م

 .(2017)ژانگ و همکاران، 

  ش یمختلف پ   ی خود را در کارها  ییکارا  ،ی زمان-یمکان   یعصب  یو شبکه ها   قیعم  یریادگی   ژه یبه و  ن، یماش  یریادگی   یها  تمیالگور  -2

و   ایاش نترنتیا یهابزرگ از منابع مختلف، از جمله دستگاه اسیمق  یهاداده لیو تحل هینشان داده اند. با تجز کیو کنترل تراف ینیب

  انیجر  قیدق  ینیبشیرا ثبت کنند و پ   یشهر  کیدر تراف  دهیچیپ  یهایالگوها و همبستگ  توانندیها م مدل  نیا  ک،یتراف  یحسگرها

 .(Zhang et al.  ،2018 ؛Lv et al., 2015) کنند ریپذرا امکان  یقیتطب گنالیو کنترل س کیتراف

و    یقیامکان کنترل تطب  ، یکیتراف  ی ها  گنالی، در کنترل سQ قیعم  یریادگیمانند    ،یتیتقو  یری ادگی   ی ها  کیاستفاده از تکن  -3

  ی هااستیس  ،یتجمع  یهاو به حداکثر رساندن پاداش  طیبا تعامل با مح  هاتمیالگور  نیکند. ا  یرا فراهم م   یکیتراف  یها  گنالیکارآمد س

، El-Tantawy & Zheng) شود یو کاهش ازدحام م  کیتراف  انیکه منجر به بهبود جر  رند یگیم   ادی را    کیفترا  گنالیکنترل س  نهیبه

2019). 
بلادرنگ از    یداده ها  یامکان جمع آور  ن یدارد. ا  یی خودرو نقش بسزا  کیکنترل هوشمند تراف  لی در تسه  ا یاش  نترنتیا  یفناور  -4

  تیریمد  یتواند برا  ی کند، که م  یمتصل را فراهم م   هینقل  لیشهر هوشمند، و وسا  رساختیز  ک،یتراف  یمنابع مختلف، مانند حسگرها

 .(Guo et al., 2016) استفاده شود کیهوشمند تراف

ها در مورد داده  یآورجمع   یصرفه برابهمقرون  یحلاند، راهفعال شده  ایاش  نترنتیکه توسط ا (WSN) میسیحسگر ب  یهاشبکه  -5

  صیتشخ  ،ی در زمان واقع  کیتراف   ینیب  شیپ   یتوان برا  یداده ها را م   نی. اکنندیجاده ارائه م  طیسرعت خودرو و شرا  ک،یتراف  انیجر

 .(Kaur & Walia, 2015) کند ی کارآمد کمک م کیتراف تی ریمورد استفاده قرار داد که به مد یقیتطب گنالیتراکم و کنترل س

 

 ی شهر  کیتراف ینیبشیدر پ   ، ی تصادف  یهاو جنگل  بانیبردار پشت یهانیمانند ماش  ن،یماش  یریادگیبر   یمبتن  یهاکاربرد روش   -6

  انیجر  ی نیبشیپ   یبرا  ن یماش  یریادگی مختلف    ی هاکیبزرگ و تکن  یهاها از دادهروش  نی. ادهدیرا نشان م  یادوارکنندهیام  جینتا

 Ma) سازندیرا ممکن م   کیکنترل تراف   یهای استراتژ  یسازنه یو به  کیفعال تراف  تیریو مد   کنندیم  ده و زمان سفر استفا  کیتراف

et al., 2018). 
  کیتراف  یدر الگوها  یزمان-یمکان  یهای، در ثبت همبستگ(RNN) مکرر  یعصب  یهامانند شبکه  ق،یعم  یریادگی   یهاتمیالگور  -7

دقت    ،ی نیبشیپ   یهادر مدل  ی و زمان  ی . گنجاندن اطلاعات مکانشودیم  کیتراف  انیجر  قیدق  ین یبشیاند که منجر به پ مؤثر بوده

 .(2017و همکاران،  ی )ل سازدیبهتر را ممکن م کیتراف تیری و مد بخشدیرا بهبود م ینیبشیپ 

  ی هایرا دارند. با ادغام فناور  یشهر  کیتراف  تیریبهبود مد  لیپتانس  ایاش  نترنتیحمل و نقل هوشمند مجهز به ا  یها  ستمیس  -8

 ش یرا افزا  یشهر  یازدحام و تحرک کل  تیریمد  ک،یکنترل تراف  توانندیم  هاستمیس  نیحمل و نقل، ا  یهاستمیبا س  ایاش   نترنتیا

 .(Sikder et al., 2019) دهند

  ینیبشیبهبود پ   ک،یکنترل تراف  یهابه چالش  ی دگیرا در رس  ایاش   نترنتیا  یو فناور  نیماش  یریادگی  ی هاروش  یاثربخش  ها افتهی  نیا

افزا  کیتراف  انیجر ا  نیماش  یری ادگی . ادغام  دهدینشان م  یتحرک شهر  شیو  بلادرنگ،    یهاداده  لیو تحل  هیتجز  ا،یاش  نترنتیبا 

  دارتر یونقل کارآمدتر و پاحمل   یهاستمیمنجر به س  ت یو در نها  کند یم   ریپذ را امکان  کیفعال تراف  رلو کنت  یقیتطب  یریگمیتصم

 . شودیم

 :کرد لیتحل ریز یهابه روش توانیرا م یدر بهبود تحرک شهر ی نیماش یریادگی  یهابر اساس مراجع و منابع، عملکرد روش



 

الگورکیتراف  انیجر  ینیبشیپ   -1 شبکه  قیعم  یریادگی  ژهیوبه  ن،یماش  یریادگی   یهاتم ی:  عملکرد    ،ی زمان-یمکان   یعصب  یهاو 

ها  مدل نیبزرگ از منابع مختلف، ا  اسیمق یهااند. با استفاده از دادهنشان داده  کیتراف  انیجر  قیدق   ی نیبشیرا در پ   یادوارکنندهیام

ه  توانندیم و  تراف  دهیچیپ   ی هایمبستگالگوها  پ   یشهر  کیدر  و  ثبت کنند  امکان  ندهیآ  کیتراف  طیشرا  قیدق  ینیبشیرا    ریپذرا 

کنترل    یها  یاستراتژ  یساز  نهیو به  کیفعال تراف  تیریامکان مد  نیا .(Lv et al., 2015; Zhang et al., 2018) سازندیم

 .بخشد یمرا بهبود  یتحرک شهر تی کند و در نها ی را فراهم م کیتراف

 ه ینشان داده اند. با تجز  یقیتطب  کیتراف  گنالیخود را در کنترل س  یاثربخش  ینیماش  یریادگی  ی: روش هایقیتطب  گنالیکنترل س  -2

کرده و آنها را در زمان    نهیرا به  گنالیس  یبندزمان  توانند یها مروش  ن یاز الگوها، ا  یریادگیو    یخیتار  یکیتراف  ی هاداده  لیو تحل

 ,.Guo et al) شود  یو کاهش ازدحام م  کیتراف  انیجر  ییمنجر به بهبود کارا  نیکنند. ا  میتنظ  کیتراف  طیبر اساس شرا  یواقع

 ش یافزا  شتریرا ب  کیتراف  گنالیکنترل س  یقیتطب  تی، ماهQ قیعم   یریادگیمانند    ،یتیتقو  یریادگی   یهاک یاستفاده از تکن .(2016

 .(El-Tantawy & Zheng ،2019) دهدیا اجازه میکارآمد و پو گنالیکنترل س ی هااستیو به س دهدیم

  ی ساز  نهیبه  یرا برا  لیپتانس  ا،ی اش  نترنتیا  یهمراه با فناور  ن،یماش  یریادگیبر    یمبتن  ی: روش هاکیتراف  تیریمد  یها  یاستراتژ  -3

و    کیتراف  یحسگرها  ا،یاش  نترنتیا  یهااز دستگاه  درنگیب   یهااز داده  یریگکند. با بهره  یفراهم م   کیتراف  تیریمد   یها  یاستراتژ

و   هیرا تجز  یشهر  کیدر تراف  دهیچیپ   ی هایالگوها و همبستگ  توانند یم  ینیماش  یریادگی  یهامدل  وشمند،شهر ه  یهارساخت یز

تواند منجر   ی م  نی(. ا2017کنند )ژانگ و همکاران،    ر یپذرا امکان  رانهیشگیپ   کیهوشمند و کنترل تراف  یریگمیکنند و تصم  لیتحل

 .شود یشهر یحرکت کل دکاهش ازدحام و بهبو  ک،یکارآمدتر تراف  تیریبه مد

پ   -4 الگور  ،ینیماش  یریادگی   یها: روشینیبشیدقت  پ   ق،یعم  یریادگی  یها تمیمانند    کیتراف  انیرا در جر  یی بالا  ینیبشیدقت 

  ی روش ها م  ن یا  ن،یماش  یریادگ یمختلف    یها  کیبزرگ و تکن  یاند. با استفاده از داده هازمان سفر نشان داده  ینیبشیو پ   یشهر

را ممکن    کیکنترل تراف  ی ها  یاستراتژ   یساز  نهیو به  کیفعال تراف  تیریکنند، مد   ینیب  ش یرا پ   کیفترا  طیتوانند به طور موثر شرا

و    ی )ل  بخشدیبهبود م  شتریدقت آنها را ب  ، ینیبشیپ   یهادر مدل  ی و زمان  یادغام اطلاعات مکان .(Ma et al., 2018) سازند  یم

 .(2017همکاران، 

  ک ی کنترل تراف  یها  ستمیرا در س  یو سازگار  یریپذ  اسیمق  لی پتانس  ینیماش  یریادگی  ی: روش هایو سازگار  یریپذ   اسیمق  -5

. با  رندیگیم   اد ی  دی جد  ی هابه طور مداوم از داده  رایز  ابند یو بهبود    افتهیدر طول زمان تکامل    توانندیها مروش  نیدهند. ا  یارائه م

سازگار    کیتراف  ریمتغ  طیبا شرا  توانندیم  کیکنترل تراف  ی هاستم یس   ن،یماش  یریادگی متنوع    یهاکیو تکن  رگ بز  یهااستفاده از داده

 .(Ma et al., 2018) کنند نهیاساس به نیشوند و عملکرد خود را بر ا

  نه یبه  ک،یتراف  انیجر  قیدق  ینیب  شیآنها در پ   ییدر توانا  یدر بهبود تحرک شهر  نیماش  یریادگی  یعملکرد روش ها  ،یطور کل  به

  ده یچیپ   یالگوها  لیو تحل  هیبلادرنگ، تجز  یهامشهود است. با استفاده از داده  ایپو  یکیتراف  طیو انطباق با شرا  گنالیکنترل س  یساز

  ک، یتراف  تیریقابل توجه مد  شی افزا  لیپتانس  ا، یاش  نترنتیا  یهمراه با فناور  ن، یماش  یریادگی   یهاروش  رانه،یشگیپ   ی هایریگمیو تصم

 را دارند. یبهبود تحرک شهر تیکاهش ازدحام و در نها 

مورد    ریز  یتوان به روش ها  یرا م   کیکنترل تراف  یو اثربخش  ییبر کارا  ایاش  نترنتیا  یساز  کپارچهی  ری، تأثمراجعمنابع و  بر اساس  

 :بحث قرار داد

  ی بلادرنگ از منابع مختلف مانند سنسورها  یداده ها  یامکان جمع آور  ا یاش  نترنتیا  ی: فناوریاطلاعات در زمان واقع  یجمع آور  -1

را در مورد    یارزشمند  یهانشیب  درنگ، یب  یهاداده  نیکند. ا  ی متصل را فراهم م  هینقل  لیشهر هوشمند و وسا  رساختیز  ک،یتراف

داده ها    ی. جمع آوردهدیاجازه م  کیکنترل تراف  یهاستم یس  یروزتر برا و به  ترقیکه به اطلاعات دق  دهند،یارائه م  یکیتراف  طیشرا



 

  یساز  نهیبه تراکم و به  ی دگی رس  یبرا  رانهیشگیبه موقع و اقدامات پ   یریگ  میرا با امکان تصم  کیکنترل تراف  ییکارا  یدر زمان واقع 

 .(Guo et al., 2016) بخشد یبهبود م کیتراف انیجر

  ی کند. با استفاده از داده ها  یرا فراهم م  کیهوشمند تراف  تیریامکان مد  کیدر کنترل تراف IoT : ادغامکیهوشمند تراف  تیریمد  -2

توانند    یم  کیکنترل تراف  یها  ستمیس  ک،یتراف  یو حسگرها  نی ماش  یریادگی  یها  تمیالگور  ا،یاش  نترنتیا  یبلادرنگ از دستگاه ها

فعال تراکم و    تیریمد  ،یکیکنترل علائم تراف یساز نهیامکان به نیسازگار شوند. ا ا یپو کیتراف طیو با شرا رند یآگاهانه بگ ماتیتصم

 .(2017کند )ژانگ و همکاران،   یکارآمد منابع حمل و نقل را فراهم م  صیتخص

  ی برا صرفه  بهمقرون   ی، ابزار(WSN) میسیحسگر ب   یهامانند شبکه   ا،یاش  نترنتیمجهز به ا  یهاحلمقرون به صرفه بودن: راه  -3

  ی فعال م IoT یها که توسط فناور WSN .کنند یها ارائه مجاده طیسرعت خودرو و شرا ک،یتراف  انیها در مورد جرداده یآورجمع 

مقرون به صرفه بودن امکان استقرار    نیدهند. ا  یارائه م  کیتراف  تیرینظارت و مد  یمقرون به صرفه برا   و  ریپذ   اسیمق  یشوند، راه حل

 ,Kaur & Walia) شودیم  کیکنترل تراف  یو اثربخش  ییکه منجر به بهبود کارا  کندیرا فراهم م  کیتراف  یتر حسگرهاگسترده

2015). 
بخشد. با    یرا بهبود م  کیتراف  انیجر  یی کارا  ک،یکنترل تراف  یها   ستمیدر س IoT ی: ادغام فناورکیتراف  انیجر  ییبهبود کارا  -4

تحل  هیتجز دستگاه  درنگیب  یهاداده  لیو  حسگرها  ایاش  نترنتیا  یهااز    توانند یم   ینیماش  یریادگی  یها تمیالگور  ک،یتراف  یو 

  ن یکنند. ا  تیریمد   ایرا به صورت پو  کیتراف  طیکنند و شرا  میرا تنظ  کیکنترل تراف یهای استراتژ نند،ک  نهیرا به  گنالیس  یبندزمان

 .(Guo et al., 2016) شودیم کیتراف ی کل ییو بهبود کارا کیتراف انیتر شدن جرمنجر به کاهش ازدحام، روان

  ی هاداده  لیو تحل  هیکند. با تجز  یم   ریرا امکان پذ   کیفعالانه در کنترل تراف  یریگ  میتصم  اءیاش  نترنتیفعال: ادغام ا  یریگ  م یتصم  -5

کنند، تراکم    ینیبشیرا پ   یکیتراف   یالگوها  توانندیم  کیکنترل تراف  یهاستمیس  ن،یماش  یریادگی  ی هاتمیبلادرنگ و استفاده از الگور

را    کی کنترل تراف  یفعال، اثربخش  کردیرو  نیانجام دهند. ا  یکاهش مشکلات احتمال  یرا برا  رانهیشگ یکنند و اقدامات پ   ینیبشیرا پ 

به م پرداختن  از تشدبا  قبل  بهبود م  دیشکلات  بهبود م  کیتراف  یکل   ت یریمد  نیبنابرا  بخشد،یآنها  )ژانگ و همکاران،   بخشدیرا 

2017). 

  لیو تحل  هیو تجز  یآورکند. با جمع  ی را فراهم م  یقیتطب  کیکنترل تراف  یها  یامکان استراتژ  IoT : ادغامیقیتطب  کیکنترل تراف  - 6

 ر ییرا تغ  کیکنند، تراف  میرا تنظ  گنالیس  یبندزمان  ایبه صورت پو  توانندیم  کیکنترل تراف  یهاستمیبلادرنگ، س  یهامداوم داده

  ی را بهبود م کیکنترل تراف یها  ستمیس یی کارا  یسازگار ن یدهند. ا صیتخص کیتراف طیشرا رییدهند و منابع را بر اساس تغ  ریمس

 .(El-Tantawy & Zheng, 2019) دهد  یم شیافزا کیتراف انیجر تی ریآنها را در مد یبخشد و اثربخش

 ی آوردارد. جمع یو اثربخش ییبر کارا یقابل توجه ریتأث کیکنترل تراف یها ستمیدر س اءیاش نترنتیا یطور خلاصه، ادغام فناور به

 ک یفعال و کنترل تراف  یریگمیتصم   ک،یتراف  انیجر  ییصرفه بودن، بهبود کارابه مقرون  ک،یهوشمند تراف  تیریها، مدداده  درنگیب

  د یتول  ی . با استفاده از داده هاآوردیبه ارمغان م  کیکنترل تراف  یبرا  ایاش  نترنتیاست که ادغام ا  یدیکل  یایاز مزا  یبرخ  یقیتطب

کنند،    نهیرا به  کیتراف  انیتوانند جر  یم   کیکنترل تراف  ی ها  ستمیس  ، ینیماش  یریادگی  یها  تمیو الگور  ا یاش  نترنتیشده توسط ا

 را بهبود بخشند.  کیتراف تیریمد یکل  یربخشو اث  ییکارا ت یازدحام را کاهش دهند و در نها

 

 گیری نتیجه
 ی ریادگی  یهاو روش  ایاش  نترنتیا  یونقل هوشمند، فناورحمل   یهاستمیاز نقش س  یجامع  یبررس  یمقاله دانشگاه  نیا  ان، یدر پا

  ی قاتیتحق  ات یمطالعات و ادب  لیو تحل  هیتجز  قیخودرو ارائه کرده است. از طر  کیو بهبود کنترل تراف  یتحرک شهر  ش یدر افزا  نیماش

 .برجسته شده است یدی کل نش یو ب افتهی نیمختلف، چند



 

و کاهش ازدحام نشان   کیتراف انیجر ییدر بهبود کارا یادیز لیپتانس کیکنترل تراف  یهاستم یبا س ایاش نترنتیا یادغام فناور اولاً،

متصل    هینقل  لیشهر هوشمند و وسا  یهارساختیز  ک،یتراف  یاز حسگرها  شدهیآورجمع   درنگیب   یهاداده است. استفاده از داده

 .کند یفعال را فراهم م یریگمیو تصم یقیتطب گنالیامکان کنترل س

نشان    کیتراف  ان یو کنترل جر  ی نیبشیخود را در پ   یاثربخش  ق،ی عم  یریادگی  ی هاتمیالگور  ژهیوبه  ن، یماش  یریادگی  یهاروش  اً، یثان

  ینیبشیپ   ینیماش  یریادگی  یها مدل  ده،یچیپ   یهایبزرگ و گرفتن الگوها و همبستگ  اسیمق  یها داده  لیو تحل  هیاند. با تجزداده

 .کنندیم   ریپذرا امکان کیو کنترل فعال تراف کیتراف  تیریمد  یهای استراتژ  یسازنهیبه ک،یتراف انیجر قیدق

  تم یرا نشان داده است. الگور  یا   دوارکنندهیام  جینتا  یکیدر کنترل علائم تراف  یتیتقو  یریادگی  یها  کیاستفاده از تکن  ن،یبر ا  علاوه

سازگار    ا یپو  یکیتراف  طیو با شرا  رند یبگ  اد ی را    نهیبه  ی کیتراف  گنالیکنترل س  ی ها  استیتوانند س  ی م   قیعم  یتیتقو  یریادگی  ی ها

 .و ازدحام را کاهش دهند دهیرا بهبود بخش کیتراف انیجر تیشوند و در نها

کنترل   یهاستم یبهبود مستمر در س  لیو پتانس  یسازگار  ،یریپذاسیمق  ن،یماش  یریادگی   یهاو روش  ایاش  نترنتیا  یاز فناور  یبیترک

  ماتیتوانند تصم یم  یداده ها در زمان واقع لیو تحل هیحمل و نقل هوشمند با استفاده از تجز یها  ستمی. سدهدیرا ارائه م کیتراف

 .کنند نهیرا به کیتراف گنالیس لآگاهانه گرفته و کنتر

 یادیرا تا حد ز  یشهر   کیتراف  تیریرا دارند که مد  لیپتانس  نیا  ایاش  نترنتیونقل هوشمند مجهز به احمل  یهاستمیس  ن،یبر ا  علاوه

  لیو تحل  هیو تجز  یآورجاده را جمع  طیسرعت خودرو و شرا  ک،یتراف  ان یمربوط به جر  یهاداده  توانندیم   ها ستمیس  ن یبهبود بخشند. ا

مانند جمع    ییحال، چالش ها  نی. با اسازند یرا ممکن م  کیکنترل تراف  یهای استراتژ  یسازنه یو به  کیتراف  لفعا  تیریکنند و مد 

 .رندیمورد توجه قرار گ  دیبا زیآم تیموفق یاجرا یبرا یخصوص میو حفظ حر یساز کپارچهیداده ها،  یآور

  یشهر  کیکنترل تراف  ی هادر پرداختن به چالش  ی نیماش  یریادگی   ی هاو روش  ایاش  نترنتیا  یفناور  تیمقاله بر اهم  ن یا  ،ی طور کل  به

تحقکندیم  دیتأک اهداف  پ حمل  یهاستم یس  یبررس  قی.  هوشمند،  س  ک،یتراف  انیجر  ینیبشیونقل  و    ،یقیتطب  گنالیکنترل 

 قات یتحق یبرا یا هیپا یبررس  نیاند. اقرار گرفته  یبه طور کامل مورد بررس ایاش نترنتیحمل و نقل هوشمند مجهز به ا یهاستم یس

 .کند ینوظهور را برجسته م یها و روش ها یدر مورد فن آور شتریب قاتیتحق تیکند و اهم ی فراهم م نهیزم نیدر ا ندهیآ

 ی ساز نهیبه  ،یتحرک شهر  شیافزا  یبرا  یبزرگ  دیخودرو نو  کیدر کنترل هوشمند تراف  نیماش  یریادگیو    ایاش  نترنتیادغام ا  جه،ینت  در

ا  شتریو توسعه ب  قیدر شهرها دارد. تحق  یزندگ   تیفیبهبود ک  تیو در نها  کیتراف  تیریمد  یهای استراتژ بهره   یبرا  نهیزم  نیدر 

 مهم است. اریبس یشهر کیکنترل تراف یموثر به چالش ها ی دگیها و رس یفناور  نیا لیکامل از پتانس یبردار
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1-1-  

1-2- Abstract 
Efficient urban transportation systems and improving the quality of life in cities rely heavily on mobility. However, traffic control 

faces challenges that traditional methods struggle to deal with. These challenges often lead to congestion, delays and increased 

pollution. The use of machine learning methods is widely recognized as a solution to address these issues. By leveraging large-

scale data from sources such as devices, traffic sensors, and machine learning models, smart city infrastructure can effectively 

identify complex patterns and correlations in urban traffic. This article deals with the application of machine learning in the 

Internet of Things to control vehicle traffic. 

The purpose of this study is to investigate the role of transportation systems in the field of vehicle traffic control. It focuses on 

exploring how technology and machine learning methods can be used to predict and control traffic flow. In addition, it evaluates 

the effectiveness of reinforcement learning techniques for traffic signal control. Furthermore, this paper analyzes how active 

intelligent transportation systems can potentially enhance traffic management. 

The review highlights the growing interest in using machine learning techniques to address traffic control challenges and improve 

urban mobility. This book discusses the integration of machine learning with Internet of Things technology that enables real-time 

data analysis, intelligent decision-making, and proactive traffic control. Various machine learning algorithms, such as deep 

learning and spatio-temporal neural networks, have been investigated for accurate traffic flow prediction and adaptive signal 

control. This review also emphasizes the potential of intelligent transportation systems equipped with the Internet of Things in 

collecting real-time data for traffic management and optimization. 

Overall, this paper provides a comprehensive overview of the state-of-the-art technologies in intelligent vehicle traffic control, 

covering various aspects such as Internet of Things technology, machine learning methods, adaptive traffic signal control, and 

intelligent transportation systems. The findings demonstrate the potential of machine learning methods in capturing complex 

traffic patterns and integrating IoT technology for real-time data analysis and decision making. These technologies hold great 

promise for improving traffic management, optimizing signal control, and ultimately improving urban mobility. 

3-1- Keywords: Urban transportation, machine learning, Internet of Things, traffic control, intelligent transportation 

system 
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