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 چکیده 

ها با عنوان فرایند  ریزی و اجرا شود که از این گامباید برنامه  های مختلفیافزار، گامی یک نرمبرای توسعه 

تیم توسعهشود. تحلیلمی  افزار یادی نرمتوسعه  افرادی که در  افزار نقش   ی نرمگر، طراح، معمار و سایر 

لیت پذیری، قاب پذیری، تجمیعهمچون مقیاسافزار  نرمابتدا به خصوصیات کیفی    همان   که ازدارند، در صورتی

  افزار تولیدشده فاقد کیفیت لازم خواهد بود؛ حتی اگر تمامیتوجه نکنند، نرم  غیره  تغییر، قابلیت اطمینان و

های حیاتی و  افزار یکی از سازوکار معماری نرم  سازی نموده باشد.ندی را نیز پیادهمهای وظیفهنیازمندی

نرماثربخش سازماندهی سامانه این فهای  پایهافزاری است. در  به عنوان  الگوهای معماری  برای رایند،  ای 

توسعه   ندیفرا  یسازنهیبهاین الگوها از طریق  طراحی است تا خصوصیات کیفی ذکر شده را تضمین کند.  

افزا  تیفیبهبود ک  ،یو نگهدار پا  نانیاطم  تیقابل  شیو عملکرد،    مندیتیرضا  شیافزا،  هاستم یس  یداری و 

الگو)ها(ی  های موجود در آن. شناخت ویژگیوکارها را به همراه داردکسب  یی کاربران و کارا انتخاب  ها، 

ها خواهد  از آن  صحیحتوسعه را تسهیل نموده و منجربه استفاده  افزار درحالنرمهای خاص  ویژگیمناسب با  

ز الگوهای متداول مورد ا  13این مقاله  در  افزار،  با توجه به اهمیت این موضوع در فرایند توسعه نرم   شد.

ها را با کارگیری آنی به ها، مزایا و معایب بررسی نموده و نحوهافزار را از حیث ساختار، ویژگینرم  معماری

 داد.  یمطور اجمالی مورد بررسی قرار خواهافزار، بههدف بهبود کیفیت و عملکرد نرم

 

 تضمین کیفیت،  خصوصیات کیفی  افزار،افزار، الگوهای معماری نرممعماری نرمواژگان کلیدی: 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 مقدمه  -1

های  ها و سبکافزاری، دیگر روشهای نرمها و به دنبال آن اندازه سیستمهای کاربران رایانهبا گسترش روزافزون دامنه درخواست

های کارا، منجر ها نیست. انتخاب یا ایجاد ساختمان داده و یا استفاده از الگوریتمافزار پاسخگوی این نیازمندیکلاسیک تولید نرم

ها،  های مبتنی بر مولفه افزارهای تجاری در سالیان اخیر، دلیل استفاده از روششود. حجم نرمافزار موفق نمیبه طراحی یک نرم

 .  (Olukunle & Oyerinde, 2022)های این حجم بالا است غلبه بر پیچیدگی

 بسیار فراگیر افزار  نرمکاربرد    ر،یاخ  یهادر سال  اید؟افزاری با کارایی بالا فکر کردهساخت یک سیستم نرم  هنحوبه    حالتابهآیا  

اجرا   یافزارقطعات نرم  ا ی  افزار وجود نخواهد داشت که کنترل آن توسط نرم  ی امکانات  ا ی  نیدستگاه، ماش  چ یه  یزودشده است. به

  ایشرکت    کیعملکرد روان    ب،یترت  نیمهم است. به هم  اری بس  صنایعها و  دستگاه  حیعملکرد صح  یافزار برانرم  ن،یبنابرا؛  نشود

خاص    فیو وظا  یتجار  یندهایاز فرا  یبانیپشت  یمورد استفاده برا  یافزارنرم  یهاستمی س  نانیاطم  تیبه قابل  یادیسازمان تا حد ز

.  شده است  لیتبد  تیموفق  نییعامل در تع  نیتربه مهم  تیفیک  ، یشده و تجارهیتعب  یافزارنرم  ستمیدر هر دو س  دارد.   یبستگ

 یندهایفراتوسعه  و    یافزارنرم  یهاستم یس  تیفیبهبود ک  یاند و براداده  صیافزار را تشخبه نرم  یوابستگ نیها ااز شرکت   یاریبس

 .(Spillner & Linz, 2021) کنندیافزار خود تلاش منرم یمهندس

افزاری یا محاسباتی، ساختار  گفت: »معماری یک سیستم نرم  توانیم افزار تعریفی ساده داشته باشیم،  اگر بخواهیم از معماری نرم

 ,.Bass et al)دهد« و ارتباطات بین آنها را نشان می هامؤلفه یا ساختارهای آن سیستم است که خصوصیات قابل رؤیت از بیرون 

2021) . 

  تیقابل  ،ینگهدار  تی، بهبود قابلمثالعنوان  به)   دهدیم  شیدهنده را افزاتوسعه   یورمناسب، بهره  یطراح  سک،یه بر کاهش رعلاو

)احتمالاً   یمعمار  یطراح  راتییتوسعه تغ  یهامیافزار، تنرم  یطراح  یهاانعکاس بهتر چالش   یبرا  ،نی؛ بنابرا(یریپذحمل و انعطاف

شود،  یم  گفته.  کنندیم  یانتشار بررس  ا ینقاط عطف    لیپس از تکم  ایمنظم    به طوربهتر از درمان است«( را    یریشگیبا شعار »پ 

 .(Mondal et al., 2022) شودیافزار گرفته منرم یمعمار قی افزار از طرنرم یطراح ی هاینگران

  های ویژگیاز    ت یاست که رضا  یساختار  ن یافزار مهم است. انرم  تیموفق  یراه برا  هموارکردندر    یادیز  ل یافزار به دلانرم  یمعمار

  .(Kassab et al., 2018) کندیم لی( را تسهرهیو غ رییتغ تی، قابلبودندردسترس   ت،ی)مانند عملکرد، امن یستمیس

با مسائل تکرار برا  یافزارهانرم  یمعمار  یدر طراح  یمعماران ممکن است    یهانهیدر هز  ییجوصرفه   یمختلف مواجه شوند. 

  ی الگوها  ا یها  که معمولاً سبک  یاصطلاح  یاز الگوها  یاتواند بر مجموعهیافزار منرم  یمعمار  ماتیهنگفت و کاهش خطرات، تصم

 . (Kassab et al., 2012)د کنن  هی، تکشوندیم  دهی نام یمعمار

به طور خاص،   .کندیم  فیتعر  یو رفتار ساختار  یسازمانده  یها را بر اساس الگو ستمی از س  یاافزار خانوادهنرم  یمعمار  یالگو  کی

رابط  ی،معمار  یالگو  کی و  اجزا  م   یی هاواژگان  که  نمونه   توانیرا  مجموعه  یی هادر  همراه  به  کرد،  استفاده  الگو  آن  از   یااز 

  ک. یاندشده  فیمختلف توص  یهابا استفاده از چارچوب  یمعمار  یالگوها  . کندیم  نییتع  ، آنها  ب یدر مورد نحوه ترک هاتیمحدود

 ا یالگو بر حسب مزا  کیاستفاده از    یامدهایحل، و پ راه  ییایالگوها شامل نام، مشکل، ساختار و پو   فیتوص   یچارچوب مشترک برا

دهد و  یکه نشان م ییهایژگ یبا و  ی فیاز نظر ک  یمعمار  یالگو  کیرو، انتخاب    نیاز ا  .(Kassab et al., 2018)  و تعهدات آن است

 .(Bode & Riebisch, 2010) شودیم  تیدانش و تجربه معمار در مورد الگوها هدا

 

حوزه  باتوجه در  شده  انجام  مطالعات  نرممتداولبه  معماری  الگوهای  بررسافزار  ترین  پ   یبا    الگوها  شناسیه یآرا  ن،یشیمقالات 

  یجداگانه بررسافزار  فرایند معماری نرمدر    الگوی موجود و متداول معماری  13  شکل،  نی. در اشودیارائه م  1صورت شکل  به

 .  اندشده



 

دهد. در بخش  یرا مورد بحث قرار م  افزارمفهوم معماری نرم  دوم شده است. بخش    میتنظ  ری از کار به شرح ز  ماندهیباق  بخش

شامل    چهارمبخش    ارائه خواهد شد.  ،الگو  13ماهیت و چگونگی هر یک از    نینو همچ  بررسی  افزارنرم  معماری  الگوی  مفهوم،  سوم

 است. یرگیجهیشامل نت پنجمبخش   است. الگوهای مورد بحثمقایسه 

 

 
 ( 1402و همکاران  یمی)کر افزارنرم یو متداول معمار جیرا یالگوها یشناسهیآرا - 1شکل 

 

 1افزار معماری نرم -2

ها به  دادند. مستندات نیازمندیهای عملیاتی و فنی توسعه میبر اساس نیازمندیافزار سیستم را  سالیان متمادی، طراحان نرم

ای افزار، این مشکل را درک نموده و چرخههای جدید تولید نرمداد. روشارائه می   قبولیباید طراحی قابلشد و او میطراح داده می

 . (Bass et al., 2021) عکس، ارائه نمودندگر و بربرای انتقال بازخورد اطلاعات و نظرات از طراح به تحلیل

و    ستمیس  نیو تعاملات ب  ستمیس  کی  یداخل  یو تعاملات اجزا  یسطح بالا است که ساختار اصل  ش ینما  کیافزار  نرم  یمعمار

تکامل    ،یطراح  ماتیتصم  ی اجرا  ،سازهساختار    عنوانبه افزار را  نرم  یمعمار  ،اندرکارانمحققان و دست  .کند یم  فیآن را تعر  طیمح

 . (Mondal et al., 2022) کنند یم فیتعر ستمیس کیاشتراک دانش   یهاسمیو مکان

 Hassan)  دهد ارائه می   افزارینرم  ی یک سیستمساختار پایه  ریزیپیهایی را با هدف  ها و روش، ایدهفنونافزار، ابزار،  معماری نرم

& Oussalah, 2018) . 
 ی مراحل، مرحله طراح  نیکنند. از ای م  یافزار طتوسعه نرم  یدهندگان برا وجود دارد که توسعه  یافزار مراحل مختلفدر توسعه نرم

بزرگ به    ستمیسطح بالا است که شامل شکستن س  یطراح  ندیفرا  کی  یمعمار  یدارد. طراح  ستمیس  تیدر موفق  یادینقش ز

  تیهسته موفق  یمعمار  ماتیکنند. تصمیاست که در آن کار م  یطیمح  کردنمشخص  وعناصر    ن یرابطه ب  فی، تعرترکوچکعناصر  

 
1 Software Architecture 



 

انتخاب شده به آن کمک   یمعمار  یالگو  کیتوان با  یم  ایتوان از ابتدا انجام داد  یرا م  یمعمار  یطراح  ندیفراافزار هستند.  نرم

 .(Aychew & Alemneh, 2022) کرد

  یسند طراح  کیتواند  یافزار منرم  یکند. معماریعمل م  ستمی س  کیتوسعه    ندایفر   یبرا  هیطرح اول  کی  عنوانبه افزار  نرم  یمعمار

 ,.Shreelekhya et al)  دهدیرا شرح م   گریکدیافزار، عملکرد آنها و تعامل آنها با  نرم  یها باشد. اجزاستمیس  تیفیحفظ ک  یبرا

2016). 

نرم از تصمیمات فنیافزار حاصل مجموعه معماری  نرم  2و تصمیمات کاری  1ای   رگذاریتأثافزار  است. عوامل زیادی در معماری 

های  ، نیازمندیرگذاریتأثعامل    نیترمهمهستند و تحقق این عوامل، بسته به محیط اجرای معماری، تغییر خواهد کرد. اولین و  

)یا    4ی مندفهیوظ  ریغ های  نیازمندی»و    «3مندی های وظیفهنیازمندی »های سیستم شامل دو دسته  سیستم است که نیازمندی

 شده است.  نشان داده 2تاثیر عوامل بر معمار در شکل  .(Bass et al., 2021)است  («5خصوصیات کیفی 

افزار نیز محیط گذارد. متقابلاً، معماری نرممی  ریتأثافزار  دهنده، بر معماری نرموکار و فرهنگ سازمان توسعهمحیط فنی، کسب

« 6از محیط به معماری و بالعکس را »چرخه کاری معماری  راتیتأثاست. چرخه    رگذاریتأثوکار و فرهنگ سازمان  فنی، کسب

 نشان داده شده است.  3. چرخه کاری معماری در شکل (Bass et al., 2021)گویند 

 
 

 

 
 ( Bass etal., 2012) تاثیر عوامل بر معمار - 2شکل 
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 (Bass etal., 2012)   چرخه کاری معماری - 3شکل 

 1افزار نرمالگوهای معماری   -3

است   یاشدهشناخته  یهایژگیو  یدارا  ،شودیم   افتیاست که مکرراً در عمل    یطراح  یهامیاز تصم   یامجموعه   یمعمار  یالگو

 .(Aychew & Alemneh, 2022) کند یم فیرا توص هایاز معمار یو کلاس دهد یکه اجازه استفاده مجدد را م

از   یهاستم یرسیاز ز  یاهمجموع   فیتوصو    یافزارنرم  یهاستمیس  یشده برااثبات  یساختار  ی طرح سازمان  کی  یمعمار  یالگو

 .(Onarcan & Fu, 2018) آنهاست یهاتیشده و مسئولفیتعرشیپ 

انتخاب    یبرا  ن،یبنابرا  .(Jacob & Mani, 2018)  شودیم  فیتعر   مفاهیمها، تعاملات و روابط متقابل و  معمولاً با استفاده از مؤلفه

 & Bass et al., 2021; Harrison)ی  فیک  خصوصیات:  کندیاستفاده م  یمتفاوت  یهایژگیمختلف از و  اتیادب  ،یمعمار  یالگوها

Avgeriou, 2010)  ،های عملیاتی  نیازمندی (Babar & Gorton, 2009)   ی  هاتیو محدود(Sabry, 2015; Velasco-Elizondo 

et al., 2016) یرمعما  یموجود در الگوها. 

 ی الگوها  یمختلف توسعه دارا  یهاطیمح  کهییازآنجا  است.  یاتیتوسعه ح  تیموفق  یبرا  یمعمار  یزودهنگام الگوها  صیتشخ

انتخاب محیم  یالگو  هیاول  صیهستند، تشخ  ی متفاوت   یمعمار به   . ( Harrison & Avgeriou, 2010)  کار کمک کند   طیتواند 

 . میکنیم نیافزار را تضمنرم تیموفق م،یخوب بساز یمعمار یطراح ک یاگر ما  ن،یبنابرا

ها در مورد چگونگی استفاده از آنها است.  ای از محدودیتمجموعه  به همراهالگوهای معماری، توصیفی از عناصر و انواع ارتباطات  

معماری نیستند. انتخاب الگوی معماری، نخستین  اما خودشان    کنند؛یمالگوهای معماری، اجبارهای مفیدی روی معماری اعمال  

ی  طراحی  در  معمار  مهم  جنبهانتخاب  پرکاربردترین  است.  معماری  معماری  ک  کیفی  خصوصیات  نمایش  توانایی  الگوها،  های 

. (Bass et al., 2021)باشد  جای الگوی تصادفی توسط معمار می افزار است که یکی از دلایل مهم انتخاب الگوی مشخص بهنرم

 نشان داده شده است. 4افزار در شکل های معماری نرمبخش

ها  سلول  کهییازآنجا  .شوندیساخته م  ستمیس  یفیک  ی ژگیو  یر یگاندازه  ا ی  انیب  یشده برا  یسازادهیمختلف پ   فنونالگوها با ادغام  

شده بر   یسازادهیمختلف پ   فنونمجموعه  رایهستند، ز یمعمار یطراح یبلوک ساختمان فنون،هستند،  یزندگ  یبلوک ساختمان

 Kassab & El-Boussaidi, 2013; Scott)  سازدیرا م  یمعمار  یمختلف، الگوها  ی فیک  یهایژگیپرداختن به و  یبرا  ستمیس  یرو

& Kazman, 2009)  .ا یاعلام شده    یازهاین  یآن در ارضا  ییهستند که بر توانا  تی موجود  کی  مشخصات  ت،یفیک  یها یژگیاما و  

 . گذارندیم ریتأث یضمن
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 یدست آمده در معماربه  یمعمار  ی هستند که الگوها  یی ابتدا  یهاحلنهفته است که آنها راه  تیواقع  نیدر ا  یمعمار  فنون  تیاهم

)از آنها ساخته  اند  شده  لیتشک  یمختلف معمار  فن  نیاز چند  یمعمار  یالگوها  شتریراستا، ب  نیکنند. در ایافزار را حفظ منرم

 .(Márquez et al., 2023) (اندشده

 
 افزار نرم  یمعمارمختلف  یهابخش - 4شکل 

 

  ی طراح  یافزار و الگو نرم  یدر مهندس  ویسنار  ای  مسئله  کی  یقابل تکرار برا  یحل کلراه  یبه معنا  (فقط الگو  ا)ی  1یطراح  یالگو

 یمعمار  کیکه در    است  ی سازمان  یساختارها  ریسا   ای  یطراح  ی از الگوها  یبیاشاره به ترک  یبرا  ی(معمار  یفقط الگو  ا )ی  2یمعمار

از   یمجموعه مهم و مستند  .(Ortiz Fuentes & Herranz Nieva, 2022)  اندشده  دهیاز آن چ  یاقطعه  ا یشده    فیتعر  یبه خوب

 .افتی (Fowler, 2012)و  (Gamma et al., 2015; Yu et al., 2017) توان دریرا م یمعمار   یو الگوها یطراح یالگوها

بالای سیستم مشخص  ،  یطورکلبه الگوی معماری محدوده سطح  الگو  شود، میدر  در  اما  اجزای سیستم و  های  مانند ساختار 

گردد و توجه داشته سازی میمانند اینکه یک جزء سیستم چگونه پیاده  شود،میطراحی محدوده سطح پایین سیستم تعریف  

توزیع    صورتبهدهی  در الگوهای طراحی نحوه سرویس  مثالعنوان  به   .شودنمیسازی مشخص  باشید در الگوی معماری نحوه پیاده

 . گرددمی های سیستم تعیین شده را مشخص و یا لایه

حل در یک الگو کند. مسائل غیرقابلیک الگوی معماری، معماری نیست؛ اما کماکان یک تصویر قابل استفاده از سیستم ارائه می

 : (Bass et al., 2021)اند از عبارت

ها مشخص  سرور، معمولاً تعداد کلاینت - تعداد دقیق عناصر و ارتباطات بین آنها مشخص نیست. مثلاً در الگوی کلاینت   ▪

 نیست.

 نه الگوی معماری. رفتار عناصر در کاربرد الگوها مشخص نیست. رفتار عناصر، بخشی از معماری است و  ▪
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شود، زبان  می  ها و قوانین که برای ساخت و سازماندهی الگوهای جدید از روی الگوهای اولیه استفاده ای از قواعد، الگوبه مجموعه 

زبان را تشکیل کنند، درحالی که قوانین، گرامر  ها نقش مجموعه لغات زبان را بازی میگویند. در دنیای یک زبان الگو، الگوالگو می

چه نحوی باید ساخته شود. همچنین در برخورد با یک الگوی جدید و  سازند که یک الگوی جدید، بهدهند و مشخص میمی

 
1 Design Pattern 
2 Architectural Design  Pattern 



 

کنند تا تشخیص دهیم که آیا این الگو، یک الگوی معتبر این زبان است یا خیر. به کمک ناشناخته، این قوانین به ما کمک می

 ترسیم کرد.  را ی میان الگو و سبکتوان خط مرزاین تعریف می

 معماری   الگویدر مقایسه با   طراحیالگوی   -3-2

را در   معمارطراح و که  اندآمده به وجودفلسفه  نیبه هم شباهت دارند که هر دو با ا جهت آن   از الگوی معماریو  ی طراحیالگو

هم  یاریمناسب    حلراهانتخاب   به  و  کدام    نیدهند  هر  تجو  یی ها دستورالعمل و    کارهاراهمنظور  در سطح  یم  زیرا  اما  کنند. 

  ، کندمورد نظر پیشنهاد می  مسئله  یبرا  ترقیو دق  تریجزئ  حلراه  کیمعمولاً    ی طراحیگوتفاوت دارند. ال  گریکد یبا    ی دانگدرشت 

حاصل    د ید  نیا  ، یکل  صورتبه  چند  استفاده شده است، هر  1پل طراحی  یاز الگو  ستمیس  کیاگر گفته شود در    ؛مثال  عنوان به

انجام شده استادهیکلاس پ   کیکلاس واسط و    کیدر قالب    یانتزاع   یادادهنوع    کی  یسازادهیپ که    شودمی   ،نیهمچن  .ساز 

،  کلاس  داشتننگاهبا ثابت    یسازادهیپ در    رییتا در صورت تغ  گرفتهصورت از واسط    یسازادهیپ   یجداساز  یکار برا  نیکه ا  میدانیم

 م یاهنکته واقف خو  نیبه ا  ،علاوه به منتشر نشوند.    ستمیدر س  راتیینشده و تغ  رییدستخوش تغ،  کننده استفاده  یهابرنامهواسط  

را   ینیقوان  دیبا یم   هاکلاسو    هالیفا  یگذارنامدر    ای کهگونه ، بهخواهد کرد  لیدر زمان اجرا به ما تحم  یانهیهزکار    نیبود که ا

تا سطح    یحت  ،یادیز  تفصیلیاطلاعات    تواندیمنام ساده   کیکه ملاحظه شد،    طورهمان. پس  گریموارد د  یاریو بس  میکن  تیرعا

  ی هامشخصه در مورد    یدیاطلاعات مف  ، با نام آن،میکنیمصحبت    الگوی معماریکه از    یما قرار دهد. اما زمان   اریدر اخت  یسازادهیپ 

  یمعمار  الگوی  مییگویمکه    یزمان   مثال عنوان  بهنخواهند بود    ی بار اطلاعات چندان جزئ  نیآورد، اما ا  میخواه  به دست  ستمیس

خواهند    ییها ی ژگیوچه    افزارنرم   یاجزا   نکهیخواهد شد، در مورد ا  هکه در ادامه اشار  طورهماناست،  فیلتر    و  لوله افزار نرم  کی

و    رفتیبه چه شکل صورت خواهد پذ   افزارنرم انتقال کنترل اجرا در سطح    ،اجزا چگونه خواهد بود  نیا  انیداشت، نحوه ارتباط م

ی  که در مورد الگو   یموارد  یزدانگیو ر  دقتبه موارد    نیاز ا  کدامچیاما ه  م؛ یآوریم  به دست  ی واضح  دید  ،لیقب  نیا  از  یموارد

 . (Yu et al., 2017) ستندیشد، ن ذکر طراحی
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به    3چ هی  -   فلسفه اشتراک  کیبر    یمبتن  هاسیکروسرویم  یمعمار  یافزار و طراحنرم  یدر مهندس  یتجربه طولان  ک یاست و 

سازد که در  یم  وستهیهم پ کوچک به  یهاسیاز سرو  یامجموعه  صورتبه را    ستمیس  کی  یسبک معمار  نیاست. ا  یمتک  ستمیس

 . (Ghofrani & Lübke, 2018) اندکوچک منسجم و مستقل جدا شده یواحدها

  یهاسیاز سرو  یامجموعه   عنوانبهبرنامه واحد    کیتوسعه    یبرا  یکردیرو»ها  سیکروسرویم   یاز معمار  فیتعر  نیترگسترده

  « کنند.یارتباط برقرار م HTTP API کی  با  اغلب  و  سبک  یهازمیشوند و با مکانیخود اجرا م  ندیفراکوچک است که هر کدام در  

 انواع توانند با استفاده از  یدهند و م یمستقل را پرورش م  یر یپذاسیگسترش و مق  تیلها قابس یکروسرویها، متیبرخلاف مونول

 . (Garriga, 2018)  ابندیمختلف توسعه   هاییورفنا

استفاده کردند. آنها    میکروسرویساز اصطلاح    ،4مجله رادار فناوری  یبرا  2014در سال    یادر مقاله  یزلوئ  مزیفاولر و ج  نیمارت

  یهاستمیاز س  رتریپذاسی تر و مقچابک  یاوه یافزار را به شنرم  سازندیدهندگان را قادر مها توسعه سیکروسرویگفتند که چون م

   هستند. یحل برترو استقرار دهند، راه جادیا کپارچهی

 ,.Osman et al)مندی از مزایای این الگو، همواره مورد تاکید قرار گرفته است ها به منظور بهرهسرویسچابکی و استقلال میکرو

2019) . 
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2 Micro Service 
3 Share – Nothing 
4 www.thoughtworks.com 



 

  گراسیسرو  یمعماررشد  پس از    ریاخ  یهاو در سال  ردیگیتوسعه چابک سرچشمه م  معماریاز    )MSA)1  سیکروسرویم  یمعمار

از    یحاصل نشده است. برخ  SOAو    MSA  نیدر مورد رابطه ب  یتوافق  چیاست. ه  مورد توجه قرار گرفتهدر صنعت و دانشگاه  

ادعا    MSAطرفداران    کی  MSAکنند که  یم

معمار  یبرخ  که یدرحالاست،     د یجد  یسبک 

طرفداران    MSAکنند که  ی فکر م  SOAاز 

  کرد یرو  کیصرفاً    است  SOA  یسازادهیپ 

(Li et al., 2021)  . 

چند   تحت به  سرور  شکل   برنامه  ،  5در 

هر    شودیم که   میتقس  سیکروسرویم

 دنیرس  یبرا  سیسرو ت ی مسئول  کیبه  

در   تیریمد اجرا  و    نیمع  وکارکسب

مختلف  قسمت .است برنامه های 

 
 هاسیکروسرویم یاز معمار یینما - 6شکل 

 معماری میکروسرویس  سازی الگویپیاده

 و   از خدمات کوچک  یابه عنوان مجموعه   یافزارنرم   ستمیس  کیو ساختن    یشامل طراح  سیکروسرویم  یمعمار  یسازادهیپ 

با   و  شدهمستقر  ،یافتهتواند به طور مستقل توسعه یخاص تمرکز دارد و م یتجار تیقابل کی  یبر رو سیمستقل است. هر سرو

  ینما  کی،  سازی الگوی معماری میکروسرویسنحوه پیاده - 5شکل    . درپذیری، خدمات ارائه کنداسیمقهای  استفاده از قابلیت

   ها آورده شده است: سیکروسرویم  یمعمار  یسازادهیپ   هاز نحو یکل

 

 

 

 
1 Micro Service Architecture 

 سازی الگوی معماری میکروسرویسنحوه پیاده - 5شکل 



 

 های الگوی معماری میکروسرویس مشخصه

 دهند. های تجاری ارائه میماژولار هستند که قابلیتهای فشرده، مستقل و ها، مولفه : میکروسرویسهاسرویس •

 تواند داشته باشد. های مجزا را میسازی با فرایند: هر میکروسرویس یک تیم پیادهمدیریت غیرمتمرکز •

 شود.ها استفاده میرسانی،  برای ارتباط بین میکروسرویسو پیام  RESTهای سبک همچون  پروتکل:  API1مبتنی بر   •

امکان توسعه و انجام تغییرات را دارد که منجر به   هامیکروسرویس هر میکروسرویس مستقل از سایر توسعه مستقل: •

 شود.ها و تسهیل نگهداری میافزایش سرعت انتشار نسخه 

 ( Jaramillo et al., 2016)  سی کروسرویم   ی معمار  یهاچالش

 زا باشد. تواند چالشبر بوده و میها زمانتوسعه، پایش و آزمون تعداد زیاد میکروسرویسپیچیدگی:   •

دهندگان  ها هستند، توسعه سیکروسرویم  یاز معمار  ی شده بخشعیتوز  ی هاستم یازآنجاکه سشده:  های توزیعسیستم •

 توانند ارتباطات ناهمزمان را تحمل کنند. یم یها سیو مطمئن شوند که سرو کرده یزیرقطع شبکه برنامه یبرا د یبا

از   نانیمستلزم اطم  ؛ چراکهدشوار باشد  های چندین تیم مختلف، ممکن است امریمیکروسرویسدغام  ا  :یگیکپارچ •

 .است های آنسازگار وارتباط مناسب 

ها، نیازمند زمان و تلاش زیادی است. هر میکروسرویس باید علاوه بر اینکه فرایند آزمون برای میکروسرویس  آزمون: •

 ها نیز مورد آزمون قرار بگیرد.شود، باید هنگام ارتباط با سایر سرویسبه طور مستقل آزمون می
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  نتیکلا  : شودیم  م یتقس  یدو مؤلفه اساس  ن یب  ستمیس  ی هاو نقش  هافهیاست که وظ  یمعمار  یالگو   کیسرور    -   نتیکلا   یعمارم

مؤلفه معمولاً    نی. ادهدیکاربر را انجام م  یهااتی ها و عملرا بر عهده دارد که درخواست  ینقش  نتیمدل، کلا  نیا  در.  و سرور

دستگاه متصل به شبکه   ای مرورگر وب    ،یبرنامه کاربرد  کی  تواند یم  نتیاست. کلا  ستمیو تعامل کاربر با س  یمرتبط با رابط کاربر

  کی  عنوانبهها و ارائه خدمات را بر عهده دارد. سرور معمولاً  داده  یسازرهیپردازش و ذخ  تی سرور مسئول  گر،ی د  یسو  از.  باشد

  کی  تواند ی. سرور مکندیارسال م   نتیرا به کلا  ج یو نتا  کندیرا پردازش م  نتیکلا   یهاو درخواست   کندیعمل م  یمرجع مرکز

 : (Kumar, 2019) شودیم یبندطبقه سرور به چهار نوع  -  نتیکلا یمعمار باشد.   یخدمت ابر کی  ای یکیزیسرور ف

   لایه.  N یو معمار لایهسه  یمعمار ،لایهدو  یمعمار  ،لایه ک ی یمعمار -

های  ها یا سیستماست که در آن وظایف مختلف به دستگاه  شده ساخته شدهاین الگوی معماری، بر اساس مفهوم محاسبات توزیع

پذیر  پروتکل شبکه این ارتباط را امکان   کشود. یتر و افزایش کارایی میشود که منجر به پردازش سریع مختلف اختصاص داده می

 . (Nyabuto, 2024) کند می

 
1 Application Program Interface 
2 Client – Server 



 

ی لایه Nمعماری   -7شکل و در  سرور  –ی کلاینت لایه Nمعماری    -7شکل   ،سرور  –کلاینت ی معماری دولایه -5شکل در 

 ، بررسی شده است. 1جدول ها در آناصلی های  و ویژگینشان داده شده  (Nyabuto, 2024) سرور – کلاینت

یا ضعیف و معماری با    1بندی نمود: معماری با کلاینت لاغرتوان به دو دسته تقسیمها را میدر معماری کلاینت سرور، کلاینت

پردازشی انجام نمی. در دسته2کلاینت ضخیم  دهد و تماما به سرور و منابع آن وابسته استی اول، کلاینت تقریبا هیچ کار 

(Ahlan et al., 2010)  سازی ندارند های کلاینت توان اجرا یا ذخیرهها حساس بوده و یا رایانهاز این روش در مواردی که داده؛

ها را  توانند برخی از درخواست ها، امکان پردازش دارند و میی دوم، کلاینتدسته  در .(Abdullah et al., 2017)شود استفاده می

 Zakoldaev et)  ها پاسخ دهند هایی اجرا کنند و به درخواست بدون استفاده از سرور و یا با همکاری آن، پردازش نموده، برنامه

al., 2019)  . 

 
 ( Nyabuto, 2024) سرور – ی کلاینت معماری دولایه -5شکل 

 

 ( Nyabuto, 2024) سرور –ی کلاینت لایهمعماری سه -6شکل 

 

 ( Nyabuto, 2024) سرور – ی کلاینت لایه Nمعماری   -7شکل 

 
1 Thin 
2 Thick 



 

 سرور -مقایسه انواع معماری کلاینت  - 1جدول 

 -الگوی معماری کلاینت  

 سرور
 معایب  مزایا 

 دولایه

کارایی بالا، به دلیل یکجا بودن پایگاه داده و   •

 برنامه اصلی 

سهولت توسعه سیستم با توجه به عدم نیاز   •

 به ارتباط با سایر سرورها 

های ساخته شده و دارای  همگن بودن برنامه •

 منطق ایستا

کارایی در هنگام افزایش کاربران و  •

زا  استفاده از منابع زیاد، چالش

 خواهد بود.

با توجه  قابلیت حمل پایین سیستم •

 بخش به اتصالات محکم دو 

 لایهسه 

 قابلیت نگهداری بالا  •

 پذیری بهبود یافتهمقیاس •

 امنیت بالاتر •

پیچیدگی توسعه در مقایسه با   •

 لایه، به افزایش نقاط ارتباطیدو

نیاز به توسعه سرور واسط و احتمال  •

 افزایش ترافیک

N  افزایش ارتباطات و ترافیک شبکه • پذیری بالا مقیاس • لایه 
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ها  و پلتفرم  ها ورکمیاز فر  یاریگسترده در بس  به طورافزار است که  محبوب در توسعه نرم   یمعمار   یالگو  کی  MVC  یمعمار

 Jailia et) 4کننده و کنترل  3ش ی، نما 2: مدل کندیم میتقس یسه مؤلفه اصل  نیرا ب ستمیس فیوظا  ،یمعمار  نی. اشودیاستفاده م

al., 2016) . 

  یروزرسانبه  ره،یمؤلفه شامل استخراج، ذخ  نیرا بر عهده دارد. ا  وکار کسبها و منطق  ارتباط با داده  یبرقرار  تیمسئولمدل:   ▪

با کاربر    میندارد که به طور مستق  یافهیدارد و وظ  یها وابستگمؤلفه  ر یمستقل از سا  صورتبهها است. مدل  و حذف داده

 .مؤلفه معمول است  نیدر ا هاسیو سرو 5مخازن  مانند یگرید یطراح یاز الگوها ده تعامل داشته باشد. معمولاً استفا

کاربر را بر عهده    یورود   افت یها و درداده  شینما  فهیمؤلفه وظ  نیها به کاربر را دارد. او ارائه داده  شینما  تیمسئول  : شینما ▪

مستقل   صورتبه  د یبا   ش ی باشد. نما  ره یو غ   یکیگراف یهاصفحات وب، رابط  ،یشامل واسط کاربر  تواند یم  ش ی دارد. نما

 .کننده عمل کنداز مدل و کنترل

 
1 Model-View-Controller (MVC) 
2 Model 
3 View 
4 Controller 
5 Repositories 



 

جر  تیمسئول:  کنندهکنترل  ▪ م  انیکنترل  ارتباط  و  نما  انیبرنامه  و  ا  شی مدل  دارد.  عهده  بر  پاسخگو  نی را   ی مؤلفه 

را به   جهیو نت  دهدیمدل انجام م   یلازم را بر رو  ی هااتیها عملکاربر است و بر اساس آن  یدادهای ها و رودرخواست 

 ت.نشان داده شده اس  6در شکل  MVCمعماری الگوی نمایی از  . دهدیم  شینما
 

 
 MVC یمعمارالگوی از  یینما - 8شکل 

( طراحی شده است  1TUIبر متن )   کننده و نمایش بسیار وابسته به این است که رابط کاربری مبتنیی کنترل نحوه کار دو مولفه

 ل یتکم  یبراموردنیاز    هایگام  یوسیلهبه  کاربر  است،  ازین  متن  بر  مبتنی  یرابط کاربریا مبتنی بر رابط کاربری گرافیکی. در  

شده  ن ییتع  شیاز پ   بیها را به ترتکند تا دادهیکاربر را مجبور م  ،TUI  کیها،  نظر ورود دادهم. از شود  ییپردازش راهنما  فرایند

آنها انتخاب کند    نیتواند از بیرا ارائه دهد که کاربر م  ی دهد تا اقداماتیاجازه م   فزارابه نرم  یک یگراف  یرابط کاربر  ک یوارد کند.  

 . (Voorhees, 2020) انجام شود یبیها توسط کاربر )معمولا( به هر ترت دهد تا وارد کردن دادهیو اجازه م

مسئول مدیریت این دهنده  توسعه، در حالت هدایت چند نمایش،  کندیم   تیرا هدا  نمایش  کی   کننده،کنترل به طور معمول هر  

  .است  شده   برطرف MVVM 2یمشکل در الگو  نیا  کند یعمل م   فیضع  ها نمایشکنترل حالت    یبرااین الگو،    موضوع است.

افت   ، ممکن است منجر بهمکرر باعث  یبروزرسان  نهیهزبا توجه به  که    شودیم  نمایش و    کنندهکنترل   رییدر مدل باعث تغ  رییتغ

 .(1394, ی زمان و ی)لطف شودسرعت 
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MVP  یوب است که از اجزا  ی طراح  یالگو  کی  Model   ،View    وpresenter   همانند  کند یاستفاده م .MVC    وMVVMنی، ا  

پردازش   یبرا  دهنده ارائه   مؤلفه  حالنیبااداده شود.    شیبه کاربر نما  دیاست که با   یرابط  Viewدامنه و    ء یدهنده شمدل نشان

است    نیا  MVP  یسازادهی پ   تیشود. مزینما در هر زمان که لازم باشد استفاده م   صلاحمدل و نما، و ا یسازهمگامکاربر،   یورود

 ر ییمختلف تغ  یهاتیها و قابلحالت  بر اساسرا    Viewقادر است    presenter  ،نی؛ بنابرابر مدل و نما دارد  یکنترل کامل  یکه مجر

به ارائه  طورهمانمثال،  عنواندهد.  را تشخ  ،دهندهکه  ارائهیم  صیخطا در مدل  م دهد،  برایدهنده  را  نما  به    یدگیرس  یتواند 

 . (Anuar et al., 2017) نشان داده شده است 7در شکل  MVPمعماری  الگوی نمایی ازخطا در مدل کنترل کند.  تیوضع

 : (García, 2023)باشد  زیر می صورتبهدهنده توضیحات سه لایه مدل، نمایش و ارائه

 
1 Text-Based User Interface 
2 Model-View-Viewmodel (MVVM)  
3 Model-View-Presenter (MVP) 



 

برنامه    ی هابه داده  یو دسترس  یدستکار  ،یسازرهیو ذخ   وکارکسبمسئول منطق    )مؤلفه(  ، مدلMVPی  در الگو  مدل: ▪

 .است

 است( اطلاع ینما ب   کی)مدل از وجود  دهنده ارتباط برقرار کند ارائه هیتواند با لا یمدل تنها م هی، لاMVP در ▪

مدل   نمایش: ▪ الگو  View  ه ی، لاMVPدر  نمایش   ،MVC  یبر خلاف  دو    لایه  هر   و    View (UIView)  مؤلفهشامل 

Controller (UIViewController)  .یدر الگو  ن،یهمچن  است  MVP  هم ،View    و همController  ی کمتر  اریمنطق بس 

   کند.یتر مها را سبککنند که آنیم  رهیذخ MVCنسبت به مدل 

  گر، ید  یها به مدل است. از سوو انتقال آن  یش رخ داده در نما  یادادهی رو  افتیمسئول در  یمجردهنده:  مجری یا ارائه ▪

 .ها استداده رییدر زمان تغ نمایش  یروزرسانمسئول به زیدهنده نارائه

 

 
 MVP یمعمار الگوی از یینما - 9شکل 

در    MVCدهنده منتقل شده است. این الگو نسبت به  کننده به ارائه در واقع، تفاوت اصلی این است که منطق تجاری از کنترل

وکار، برتری دارد. لکن باید برای برخی از مشکلاتی همچون نیاز به کد بیشتر  ها و آزمون بهتر منطق کسبتفکیک بهتر مسئولیت 

 .(Qureshi & Sabir, 2014) تر شدن ارائه دهنده، راهکار ارائه شودو احتمال بزرگ MVCه در توسعه، پیچیدگی بیشتر نسبت ب
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  ،نیعلاوه بر اشود. یم   نیگز یجا  ViewModel هیبا لا  دهنده ارائه  ه یاست که در آن لا  MVP  یاز معمار   ی تکامل   MVVM  یمعمار

  نیب  MVP  یاست که در معمار  یشدگجفت  هاآن  نیترکند. مهمیرا حل م  MVP  یاز مشکلات ارائه شده توسط معمار  یبرخ

  ی عنیندارد،    (View)  به نما  یااشاره  چیه  (ViewModel)یش  ، مدل نماMVVM  یمعماردهنده وجود دارد. در مورد  نما و ارائه

 . (Sheikh & Sheikh, 2020) نشان داده شده است 8در شکل  MVVMنمایی از الگوی معماری  وجود ندارد. یسازجفت چیه

 

 
 MVVM یمعمار یاز الگو یینما - 10شکل 



 

 

 1لوله و فیلتر الگوی   -3-8

کند.   هم متصل میکننده جریان داده را بهکه تعدادی از اجزای پردازش است    یافزارنرم  یطراح  یالگو  ک ی  لتریلوله و ف  یمعمار

های دیگر  اتصال خروجی برنامه به ورودی  فن از   ی یک لوله است. این معماریوسیلهاتصال بین اجزاء در این سبک از معماری به

های داده  هایی که نیاز به تبدیل یا تجزیه و تحلیل جریاندر سیستم  است و معمولاً  شده  الهام گرفته در سیستم عامل یونیکس

 . شوددارند، استفاده می

ها و اطلاعات را  ها هستند و دادهها برقرارکننده ارتباط میان فیلترکه لوله  هستندها و فیلترها  لوله  ، اجزای اصلی این معماری

.  بر عهده دارند   را   های ورودی و تبدیل آنها به اطلاعات خروجیداده  دازشکه وظیفه پر  هستند  عناصری  فیلترها   . کنندجا میجابه

عنوان  شود که خروجی یک فیلتر بهای استفاده میگونهها برای اتصال فیلترها بهبه نماد پردازشی اشاره دارد و از لوله  فیلتر اینجادر  

 شود. فیلتر یک خط لوله گفته می  و  افزار مبتنی بر سبک لولهداده در یک نرمبه هر مسیر جریان  .ورودی به فیلتر بعدی عمل کند

اطلاعات    انیجر  تیریمد  یعنوان بافر برا توانند بهیعناصر واسطه وجود داشته باشند که م   یممکن است برخ  لتریدو ف  نیدر ب

 .(Sharma et al., 2015)نشان داده شده است  11است که در شکل  طرفهکی الگو، نیا مسیر جریان داده در عمل کنند. 

در   مختلف  لتریف  نیزمان در چندصورت همبه   پردازش  نیچند  رایشود، زیبه پردازش استفاده م  دنیبخشسرعت   یبرا  الگو  نیا

 هستند. حال انجام 

 

 داده  انیجر ریمس -11شکل 

  ،13شکل  یک مدل ساده از این سبک، این است که تنها یک مسیر برای جریان داده یا تنها یک خط لوله وجود داشته باشد.  

تر  درگاه دارند، بسیار متداولدهد. البته نسخه دیگری از فیلترها که سهای از خط لوله با فیلترهای دو درگاهی را نشان مینمونه 

است. در این مدل، از درگاه سوم معمولاً به عنوان خروجی برای گزارش خطا استفاده شده و این خروجی را به یک فیلتر مجزا  

را   ی سه درگاه  ی لترهایبا ف  لتریف  و   سبک لوله  یکل   یشما  - 12شکل  کند.  که وظیفه آن رسیدگی به خطاها است، متصل می

 دهد. نمایش می

 
1 Pipe & Filter 



 

 

 ی سه درگاه یلترهایبا ف لتری ف و سبک لوله یکل یشما -12شکل 

دریافت ورودی، شروع به پردازش کرده و قبل از اینکه ورودی کاملاً  های این سبک این است که هر فیلتر به محض  از ویژگی

داده   کند که در مسیر یک جریانپردازشگر مانند فیلتری عمل می  عنصرگردد. یعنی هر  مصرف شود، تولید خروجی آغاز می

ای که یک  ارند، مگر از طریق دادهگذدهد. فیلترها معمولاً بر روی هم اثر نمیقرار گرفته و تبدیلاتی بر روی آن انجام می  سیال

نماید. به همین جهت عمدتاً در منابع ذکرشده که فیلترها، حالات خود را به اشتراک یفیلتر بالایی برای یک فیلتر پایینی ارسال م

نها لازم است بداند  اطلاع باشد. به این ترتیب هر فیلتر تیک فیلتر ممکن است از وجود فیلترهای دیگر بی  ،اینبرگذارند. علاوهنمی

ترین انواع لوله  می توان نوع اختصاص داد. متداول  ،شده در این سبکهای استفادهبه لوله  .که انتظار دیدن چه نوع ورودی را دارد

 : به شرح زیر است

ها داده دریافت  فیلترهایی که از این لوله دهد.  های دودویی را انتقال میها که هر جریان از بیتای از لوله : گونه1های جریانی لوله 

ها سریال هستند و باید تبدیل به اشیاء قابل  پردازش انجام دهند )دادههای دریافتی پیشلازم است ابتدا بر روی داده  ، کنندمی

ها  ی این نوع لولهفیلترهایی که خروجی خود را رو  ،شوند(. همچنین  غیره   ها و های حرفی، آرایه صحیح، رشته   تشخیص نظیر اعداد

 . (bass et al, 2003)سریال درآورند  قالببایست ابتدا این خروجی را به دهند، میقرار می

گرایی  است که در بحث شئ  آن  تر ازکلی  ،شوند. در اینجا منظور از شئای را گویند که در آن اشیاء منتقل می: لوله2  شئهای  لوله 

 . استها است که دربرگیرنده یک مفهوم مشخص )و انتزاعی( بندی دادهشناسیم و به معنای دستهمی

شود و امکان شکستن آن جا میهصورت کلی در فیلتر مصرف شده و یا روی یک خط لوله جابههای نوع دوم، یک شئ بدر لوله 

تواند  می  ،جای هر کدام هکارگیری بیش از حد یا نابه ها باید دقت داشت که باده از انواع لوله تر وجود ندارد. در استفبه اشیا کوچک 

از لوله به کارایی کلی سیستم لطمه وارد کند. به شود سیستم به یک سیستم  ، سبب میشئ های  عنوان نمونه استفاده محض 

.  از بین برود ،ستا افزارهاهای خوب این سبک نرمصلی ویژگیساز اها که زمینهای تبدیل شود و دیگر جریان دادهپردازش دسته 

تواند حمل کند،  افزار بر روی حجمی از اطلاعات که یک لوله میهای خاص نرمبعضی اوقات و به دلیل ملاحظات و نیازمندی

 
1 Stream-typed Pipe 
2 Object-typed Pipe 



 

اعمال می این کار به محدودیت  پذیرد که می  ،عنوان مثالشود.  باند در یک سیستمی صورت  پهنای  به دلیل محدودیت  تواند 

 اند. های مجزا توزیع شدهشود، و فیلترها روی پردازندهها روی شبکه انجام میبخشی از پردازش 

 ی الگوی لوله و فیلتر مزایا

به دلیل استقلال فیلترها از هم، توسعه  شود. ای از رفتار فیلترها مدل میرفتار کل سیستم به صورت ترکیب ساده الگودر این 

ها و فیلترها به طور  لوله  الگوی شود.شود. استفاده مجدد از نرم افزار توسط این سبک پشتیبانی میسیستم با سهولت انجام می

ان موازی هایی از آن که امکسازی یک عمل، باید ابتدا قسمتکنند. برای موازی طبیعی از اجرای موازی کارها پشتیبانی می

 ها یک خط لوله به سیستم اضافه کرد.شدن دارند را یافت، سپس به ازای هر کدام از این بخش

 الگوی لوله و فیلتر  معایب

طور که قبلاً گفته شد، با از ای سوق پیدا کند و همانهای پردازش دسته به طور ذاتی این سبک تمایل دارد به سمت سیستم

بینی است. افزار )امکان تولید خروجی قبل از مصرف کامل ورودی( افت کارایی قابل پیشدر نرممیان رفتن مفهوم جریان داده  

های جریانی هم افت کارایی خواهیم داشت. هر بار که یک جریان داده دودویی به یک فیلتر  در صورت استفاده بیش از حد از لوله 

ند تا بتواند بر روی آنها پردازش اصلی را صورت دهد و این کار سبب  پردازش کها را پیشبایست ابتدا دادهرسد، آن فیلتر میمی

ها بستگی  ذاتاً به تبدیلات متنوع و مکرر داده  ، شوندهایی که با این سبک ساخته میافزار افت کارایی خواهد شد. به دلیل آنکه نرم

 . (Bird et al, 2015)ای انتخاب مناسبی نیستافزارهای محاورهدارند، معمولاً این سبک برای نرم

 
 نمایی از الگوی معماری لوله و فیلتر  - 13شکل 
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 گرفتهافزار  ی نرمدهندههای توسعه های اخیر مورد توجه بسیاری از شرکت مبحثی است که در سالالگوی طراحی دامنه محور،  

  تحت افزارهای بزرگ و پیچیده، به شدت  به خصوص نرم  هاافزارنرم  یساخت و نگهدارطراحی،  ها را برای تحلیل،  و رویکرد آن

 . (Tune & Millett, 2015) است داده تاثیر قرار

ها به  گروه  ن یا  هستند.  ریمختلف، درگ  یتجار  ی واحدها  مثالعنوان  بهذینفع    ی هابزرگ، معمولاً گروه  یافزارنرم  ی هادر پروژه

رویکردی است برای   این الگو  .کنند یم  نیمدل دامنه تدو  یرا برا   یکنند و الزامات مختلفیصحبت م  یمختلف تجار  یهازبان

به   دامنه اصطلاح  .هستندافزارهایی که دارای فرآیندهای پیچیده و قوانین زیاد بوده و مکرراً در حال تغییر  طراحی و توسعه نرم

 
1 Domain Driven Design (DDD) 



 

است    فنونیای از مفاهیم و  مجموعه  این الگو بنیان  یابد. سازی آن توسعه میپیادهافزار برای  شود که نرمحوزه فعالیتی گفته می

، همراه با  محور-  دامنه الگوی طراحیشود. و ساخت یک مدل متناظر از روی آن به کار برده می دامنه که برای تجزیه و تحلیـل

های  بیشتر برای سیستم   این الگواز    .شودسازی میادهدر آن پیموردنیاز  وکار  کسب  جزئیات دقیق بوده و تمام مفاهیم و قوانین

اغلب    یمدل جهان   کیحفظ    یبرا  تلاش  . شودست، استفاده میا  آنها پیچیده و همچنین طول عمر آنها بالا  وکارسازمانی که کسب

که    د یآیبه وجود م   ی اغلب زمان  ، ابهام  شوند.یو مبهم م  دهیچ یاز حد پ   ش یها بمدل  نیا  رایز  ؛شودیدر عمل با شکست مواجه م

  کی  ن،یبرند؛ بنابرایبه کار م  یمتفاوت   ی خود دارند، اما آن را با معان  یرا در زبان تجار  یکسانیمختلف اصطلاحات    ذینفع  یهاگروه

 . (Braun et al., 2021) است «1محدود  یهانه یزم»، محور-الگوی طراحی دامنه  یمفهوم مرکز

مشخص    نیهمچن  خاص معتبر است.  کپارچهیمدل دامنه    کیکند که در آن  یم  فیمرز واضح را تعر  ک یمحدود،    زمینه  کی

ا  یکند که کدام زبان تجاریم ا  مهم  معتبر است.  نهیزم  نیدر  شده توسط متخصصان دامنه و   فیزبان کاملاً تعر  نیاست که 

ایجاد زبان یکسان بین  .  زبان به طور مداوم در مدل و کد استفاده شود  نیا  نیافزار صحبت شود و همچنمهندسان نرم  نیهمچن

  کند. ی م  اد ی   ریزبان فراگ  کی عنوان  از آن به  محور-الگوی طراحی دامنه    ن، ی؛ بنابراامری الزامی است دامنه  دو تیم، در مورد مفاهیم 

کارهایی  همچنین راهو    شودیم  ینگهدار  میت  کی  توسط  که  خاص خود است  داده  گاهیکد و پا   گاهیپا  یدارا  ،محدود  نهیزم  کی

افزار  ی نرمفرآیند توسعه  . کند ها با یکدیگر ارائه میهای جدا، مستقل و همچنین ارتباط این بخشافزار به بخشبرای تقسیم نرم 

های  های مختلف در بخشفناوریها و  سازد تا از معماریموازی بین چند تیم انجام شده و معماران سیستم را قادر می  صورت به

پیچیده به    دامنهسازی و جداسازی یک  برای ساده  ،شودمطرح می  این الگو  هایی که درحلبیشتر راهمختلف استفاده نمایند.  

محدود معمولاً با    زمینه  کی   س،یکروسرویم  یمعمار  در  .ستا هاآن قسمت   حل برای هرکدام ازراه   یتر و ارائه های کوچکبخش

دارد.  سیکروسرویم  کی الگو راهبردی  طراحی بخش در  مطابقت    بخش.  شویممی  مواجه مناسب محدود زمینه  برش با ،این 

 : (Evans, 2004)  اند ازعبارت ی کیتاکت یبخش طراح  میمفاه نیترمهم .پردازدیمدل دامنه م یبه طراح یکیتاکت یطراح

 (یمشتر  یءش کی، مثالعنوان  بهشده ) فیکاملاً تعر اتیو چرخه ح  تیدامنه با هو اءی: اش2اهموجودیت ▪

اش3ارزش   اءیاش ▪ مقاد  یادامنه  اءی:  اساس  بر  )  صیقابل تشخ  شانیهای ژگیو  ریکه فقط    یش   کی،  مثالعنوان  بههستند 

 (متیق

اش  ییها: خوشه 4ع یتجم ▪ با  اءیاز  بهبه طور هم  دیدامنه منسجم که   شه یر  تیموجود  ک ی  یدارا  . تجمیعروز شوندزمان 

 دامنه درون توده است. متغیرهایو   یکه مسئول حفظ ثبات قو است یاختصاص

 ( محور-طراحی دامنهکنند )منطق دامنه به زبان  یرا محصور م  یدامنه که منطق تجار  اء یدر اش  یی ها: روش5دامنه   اتیعمل ▪

 . شوند ی معرف توانندیخدمات م ست،یدامنه ن یءش کی یعیطب تیکه منطق دامنه مسئول ی: در موارد6خدمات  ▪

 . دادهگاهیها از پاوجو، درج و حذف مجموعهپرس یبرا یی ها: رابط7مخازن ▪

 
1 Bounded Contexts 
2 Entities 
3 Value Objects 
4 Aggregates 
5 Domain Operations 
6 Services 
7 Repositories 



 

اش1دامنه   یدادهایرو ▪ نشان  اءی:  رودامنه  کارشناسان    یدادهای دهنده  که  هستند  دامنه  در  توجه  دامنه    ایقابل  کاربران 

 خواهند در مورد آنها مطلع شوند. یم

را در    ی دگیچیپ   ا یمشکل    ی به نام فضا  -کنند  یمسئله کمک م  کی  یدگ یچیپ   تیریالگوها به مد  ،محور-الگوی طراحی دامنهدر  

مشکل،    یفضا  .حل استبر شناخت خوب مسئله و بعد ارائه راه   این الگوتاکید    حل.راه  یبه نام فضا  -کنند  یم  تیریحل مدراه

های  زیردامنه د.کن یم  میتر تقستیریقابل مد  یهادامنهرینشان داده شده است، دامنه مشکل را به ز  16  طور که در شکلهمان

تبدیل   BC سازی به یکدر پیاده زیردامنه  آل هردر حالت ایده شوند.تبدیل میBC 2 به  حلدر فضای راه  موجود در فضای مساله

   BCالگوهای طراحی و معماری در هر   . مخصوص به خود را داردمدل دامنه    شود و یک واحد مستقل شناخته می   BCشود. هرمی

 ی زیاست که نشان دهد چه چ  نیمشکل ا  یدر فضا  محور-الگوی طراحی دامنه  ریتأث.  تواند بسته به ماهیت آن متفاوت باشدمی

را پوشش    یینشان داده شده است، الگوها  17که در شکل    این الگوحل  سمت راه  تلاش را متمرکز کرد.  دیمهم است و کجا با

 .(Tune & Millett, 2015) تر کنندآن را آسان تیریرا شکل دهند و مد  اهبرنامه یتوانند معماریدهد که میم

 
 ی مسئله فضا یبرا قابل اجرا محور-طراحی دامنه یالگوها - 16شکل 

 
 حل راه یفضا یقابل اجرا برا محور-طراحی دامنه یالگوها - 17شکل 

 
1 Domain Events 
2 Bounded Context 
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  3شبکه گسترده  ای   2یمانند شبکه محل  یاشبکه  قیاز طر  گرید  ستمیبه س  ستمیس  کیها را از  داده  یسازمان  یافزارنرم  یهاستمیس

  ی هابرنامهها و  ستمیس  نیشوند و ب یم  یبنددسته  امیپ   عنوانبهاستاندارد خاص    ایپروتکل    کیها طبق  داده  نیا  کنند.یارسال م

باشد که در صورت   یی هاداده   یممکن است حاو  ام یپ   نیا  شوند. یبه اشتراک گذاشته م  ی افزار سازماننرم  ستمیدر س  یکاربرد

نامعتبر باشد که توسط   یهااز داده  یبرخ ی تواند حاوی م گر،ی د یسو از دلار ارزش داشته باشد.   هاونیلیمتواند ی معامله فروش م

را برآورده   وکارکسب مهم است که انتظارات    یاگونه به  ستمیس  یها و طراحارزش داده  درک  ارسال شده است.   جعلیکاربر    کی

   شرکت است. یبرا یبزرگ  انیز ی)داده( به معنا امیآن پ  دادنازدستدر حالت اول،  کند.

ضمانت داده را    د یبا  ی سازمان  یافزارنرم  ستمیس  کی  یبدان معناست که هنگام طراح  نیا  نیست. یامسئله  اصلاً  ،دوم مورد در اما

اجرا  تواندیم  زمانهمارتباطات    .میکن  ییشناسا تلاش  یبا  مشتردوباره  در سمت  تضم  ،یها  کند.   نیالزامات  برطرف  را    داده 

  اریبس  یمشکل را به روش  ن یا  تواندیم  «4زمان رهمیغ ارتباط  »در عوض، مدل    کند. می پیچیده را مشتریان سازیپیاده کار این اما

 عنوان بهها  ام یمدل از پ   نیدر ا  ( حل کند. رندهی)گ  7)فرستنده( و سرور   6یمشتر  جداکردنو    5ام یواسطه پ   کی  یتر با معرفساده

 . (Fernando, 2022) شودیم  دهینام دادمحوریرو یمعمار لی دل نیشود و به همیم  ادی دادیرو

رخ دهد، نشان   ستمیس  کی تواند در  یکه م   ییدادهایپردازش، نظارت و خاتمه رو  د،یرا از نظر تول  ستمیس  دادمحوریرو  یمعمار

نشان داده شده    16که در شکل    طورهمان  دادمحوریرو  یمعمار  اشاره دارد.  «تیوضع  رییتغ»به    دادیاصطلاح رو  نجایدر ا دهد.یم

 : (Sharma et al., 2015) است یعنصر معمار  ای  یمنطق هیشامل چهار لا  است،

  داد یمنبع رو قرار دارد.  هیلا نیدر ا  دادیمنبع رو یعن. یرا بر عهده دارد دادیرو دیتول فهیوظ هیلا  نی: ا8تولیدکننده رویداد  .1

 باشد.  رهیو غ  لیمی ا رندهیگسیسرو ، دیکلصفحه  دیکل  فشاردادنماوس،  کیتواند کلیم

پس    .نکیس  ا ی  دادیموتور رو  یعن؛ یاستموردنیاز    دادی کننده رواز منبع آن به مصرف  دادیانتقال رو  ی: برا9داد یکانال رو .2

کانال    شوند.یمنتقل م  نکیبه س  دادی شوند، سپس با کمک کانال رویم  رهیصف ذخ  کینسل در    یدادهایرو  نکهیاز ا

 باشد.  ره یو غ  XMLمانند فرم  یورود ل یهر فا ا ی TCP/IPاتصال  کیتواند ی م دادیرو

 شوند. یم دیتول دادیرو بهباتوجه مناسب   یهاشوند و پاسخیپردازش م  دادهایاست که رو ی: مکان 10داد یموتور پردازش رو .3

ا11دستنییپا   دادمحوریرو  تیفعال .4 مثال، ارسال نامه بدون  عنوانبه  .شده است  نشان داده  دادها ی رو  یامدهایپ   نجای: در 

 دهد.یم   شیرا نما  دادی رو  امدی پ   ،خطا  امیاست و پ   دادیرو  کی  لیمیارسال ا  نی؛ بنابرادهدیهشدار را نشان م  امیموضوع، پ 

EDA12  شده مناسب است  عیتوز  یهاستمیتوسعه س  یبرا  ژهیوبهاست که    ر یپذاس یو مق  ریپذانعطاف   ی طراح  یالگو  کی  (Gilbert 

& Price, 2021; Kleppmann et al., 2019). تیمز گر،ی د یهایژگ یو انیدر م EDA ت یاجزا و ماژولار بودن و قابل یدر جداساز  

 
1 Event Driven 
2 Local Area Network (LAN) 
3 Wide Area Network (WAN) 
4 Asynchronous communication 
5 Message broker 
6 Client 
7 Server 
8 Event generator 
9 Event Channel 
10 Event processing engine 
11 Downstream eventdriven activity 
12 Event-Driven Architecture 



 

 ی که اجزا  شودیامر باعث م  نیندارند، که ا  گریکدیبه دانستن وجود    یازیکنندگان نو مصرف  دکنندگانیاستفاده مجدد است. تول

را    تیو شفاف  یریتکرارپذ  EDA  داد،یرو  ی ابیمنبع  با اضافه کنند. همراه    ستم یتر به سموجود آسان  یبر اجزا  ریرا بدون تأث  د یجد

 . (Krause et al., 2023) کندی م ریامکان پذ  زین
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Gangs of Four Design Patterns  از کتاب    یطراح  یالگو  23از    یامجموعه "Reusable Object-Oriented Software"   .است 

کتاب   نیاست. ا  یطراح  یالگوها   یریادگی  یبرا  هاکتاب  نیترمحبوباز    یکیمنتشر شد و    1994در سال    بارنیاولکتاب    نیا

گروه   یطراح یبه الگوها سندهیچهار نو لینوشته شده است. به دل دزیسیهلم، رالف جانسون و جان ول چاردیگاما، ر شیتوسط ار

  م یبه سه دسته تقس  GoF  یطراح  یالگوها  « داشت.GoF  یطراح  ی»الگوها  عنوانبه  یترنام کوتاه  ن، یگرفت. علاوه بر اچهار  

 : (Gamma et al., 2015) شوندیم

  نشان داده شده   1الگوی طراحی خلاقانه در جدول    5  سروکار دارند.   ءیش  کی  جادیکه با ا  یطراح  ی: الگوها2خلاقانه .1

 .است

الگوها3یساختار .2 ا  یطراح  ی:  طبقات  نی در  ساختار  با  ترک  یدسته  و  وراثت  دارند.  بیمانند  طراحی   7  سروکار  الگوی 

 . است نشان داده شده 2ساختاری در جدول 

  یریپذانعطافو    رفتهازدستنحوه ارائه اتصالات    اء،یاش  نیتعامل بهتر ب  یرا برا  یحلراه  یطراح  ینوع الگوها  نی: ا4یرفتار .3

 نشان داده شده است. 3الگوی طراحی رفتاری در جدول  11 . دهندیمارائه  ندهیگسترش آسان در آ یبرا

 
 خلاقانه  یطراح یالگوها - 2جدول  

 توصیف  نام الگو ردیف 

 ( Singleton) نگلتونیس 1
حاصل   نانیکند تا اطمی کلاس را محدود م ک ی  هیاول یدهمقدار

 شود.  جادی تواند اینمونه از کلاس م  کی شود که فقط 

 (Factory)  کارخانه 2
را بر    کارخانهاز کلاس به کلاس   ءیش کی   یسازنمونه تیمسئول

 .ردیگیعهده م

 
1 Gang of Four 
2 Creational 
3 Structural 
4 Behavioral 



 

 (Abstract Factory) دهیکارخانه چک 3
  جادیکارخانه ا  ی هاکلاس یبرا کارخانه ک یدهد  یبه ما امکان م

 . میکن

 ( Builder) سازنده  4
 ء ینمونه ش برای رسیدن به   یو روش گامبهگام ءیش  کی  جادیا

 (object instance) 

 (Prototype) ه ینمونه اول 5
و سپس   گر ینمونه مشابه د   کی از  د یجد  ء ینمونه ش  کی  جادیا

 ما  ی ازهای اصلاح بر اساس ن 

 
 ساختاری یطراح یالگوها - 3جدول 

 توصیف  نام الگو ردیف 

 (Adapter) آداپتور 6
کند تا بتوانند  ینامرتبط را فراهم م  تی دو موجود نیرابط ب   کی

 با هم کار کنند.

 (Compositeترکیب ) 7

از کل را   یبخش مراتب سلسله ک ی  دی که با شود یماستفاده  ی زمان 

  یگریکه از قطعات د  ی ، نمودارمثالعنوان به. میکن یسازادهیپ

 ساخته شده است.   رهیمربع، مثلث و غ ره،یمانند دا

 ( Proxyی )پروکس 8
  گر ید  ءیش کی   یمکان نگهدار برا ای  نیجانش کی  کردن فراهم

 به آن   یکنترل دسترس  یبرا

9 Flyweight 
  اءیکه با اش ،یش یها و استفاده مجدد از نمونه ی سازرهیذخ

 string pool مثالعنوان بهشود. یاستفاده م ری رناپذییتغ

 ( Facade) نما  10
کمک   ی موجود برا یها رابط  یدر بالا یپوشش یهاواسط جادیا

 ی مشتر ی هابه برنامه

 (Bridgeپل ) 11

و   یسازادهیها از پرابط جداکردن ی پل برا یطراح یالگو

-ی استفاده م یاز برنامه مشتر  یسازادهیپ اتیجزئ  کردنپنهان

 شود.

12 Decorator 
در زمان   ءیش کی اصلاح عملکرد  یدکوراتور برا یطراح یالگو

 شود. یاجرا استفاده م

 

 رفتاری  یطراح  یالگوها - 4جدول 

 توصیف  نام الگو ردیف 

 (Template Method) قالب روش  13
از مراحل    یبرخ  کردنموکولروش خرد الگو و  کی   جادی ا  یبرا

 شود.ی ها استفاده مکلاس ریبه ز   یسازادهیپ

 (Mediatorواسطه ) 14
  کی مختلف در  اءی اش نی متمرکز ب  یرسانه ارتباط  کی ارائه   یبرا

 شود.یاستفاده م ستمیس

15 
 زنجیره مسئولیت 

 (Chain of Responsibility) 

شود  یافزار استفاده منرم  یدر طراح 1به اتصال شل   یاب یدست یبرا

شود  یارسال م اءیاز اش یا ره یبه زنج  یکه در آن درخواست مشتر

 تا آنها را پردازش کند. 

 ( Observer)  کنندهمشاهده 16
-یو م دیهست مند علاقه ءی ش ک ی  تیاست که به وضع  دیمف ی زمان 

 . دیرخ داد مطلع شو   یرییهر زمان که تغ دیخواه

 
1 Loose Coupling 



 

 (Strategyاستراتژی ) 17

کار خاص   کی  ی برا تمیالگور  نیشود که چند یاستفاده م ی زمان 

در   یواقع یسازادهیکه پ ردیبگ میتصم یو مشتر میداشته باش

 .ردیزمان اجرا مورد استفاده قرار گ

 (Commandفرمان ) 18
پاسخ   -  مدل درخواست ک یدر   اتصال شل ی سازاده یپ یبرا

 شود.یاستفاده م

 ( Stateحالت ) 19
رفتار خود را بر اساس   ء یش کی شود که یاستفاده م ی زمان 

 دهد. رییخود تغ یداخل تیوضع

 ( Visitorبازدیدکننده ) 20
از نوع   یگروه یرا رو  یاتیعمل دی که با شود یماستفاده  ی زمان 

 .میانجام ده اءیمشابه از اش

 ( Interpreter) مفسر 21
مترجم   کی کند و یم فی زبان تعر  کی  یبرا ی گرامر شی نما  کی

 .دهدیمدستور زبان ارائه  نی مقابله با ا  یبرا

 ( Iteratorگر )اشاره 22
  اءیاز اش  یگروه انیعبور از م یراه استاندارد برا  کی ارائه   یبرا

 شود.یاستفاده م

 ( Mementoیادگاری ) 23

  میخواهیشود که میاستفاده م  یزمان   یادگاری  یطراح یالگو

  یاب یبعداً آن را باز  میتا بتوان  میکن  رهیرا ذخ ءیش ک ی  تیوضع

 . میکن
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الگو استاندارد    ن یا  شود.یشناخته م   2ردیف -n  یمعمار  یالگو  عنوانبهاست که    یاهیلا  یمعمار  یالگو  ،یمعمار  یالگو  نیترجیرا

دهندگان  به طور گسترده توسط اکثر معماران، طراحان و توسعه  نیاست و بنابرا  Java EE  یکاربرد  یهااکثر برنامه  یبرا  یواقع

  افتی ها  که در اکثر شرکت   یسازمان  یاطلاعات و ساختارها  یفناور  یبا ارتباطات سنت  یاهیلا  ی معمار  یالگو .  شناخته شده است

 ,Richards) . کند یم  لیتبد ی تجار یهاتوسعه برنامه یهااکثر تلاش یبرا ی عیانتخاب طب کی مطابقت دارد و آن را به  شود، یم

2015). 

  دهدیرا در برنامه انجام م  ی نقش خاص  هیهر لاکه    شوندیم  یده سازمان  یافق  یهاهیدر لا  یاه یلا  یمعمار  یدرون الگو  یاجزا 

در الگو وجود    د یرا که با  ییهاهیتعداد و انواع لا  یاهیلا  یمعمار  یالگو  اگرچه  (.4یمنطق تجار  ا ی  3، منطق ارائه مثالعنوان  به)

گاه یو پا  7، تداوم 6وکارکسب  ،5ارائه اند: شده  لیاستاندارد تشک  ه یاز چهار لا  یاهیلا  ی هایکند، اکثر معماری داشته باشد مشخص نم

 .(Richards, 2015)  (17)شکل  8ادهد

 
1 Layered 
2 n-tier 
3 Presentation logic 
4 Business logic 
5 Presentation 
6 Business 
7 Persistence 
8 Tatabase 



 

 
 ی اهیلا یمعمار یالگو - 19شکل 

 

  ی،نگران  یبر اساس جداساز  ستمیس  کی  .کند یم  میتقس  وستهیپ همبه  هیلا  نیافزار را به چندنرم  یهات یمسئول  یاهیلا  یمعمار

به    ها هیلا   کهییازآنجا  ارتباط برقرار کنند.  گری کدیشده با    فی کاملاً تعر  یهاواسط  قیتوانند از طریها مهیلا  شده است.  یبندهیلا

  کیتوان در  یم  شوند.  عیتوز  انهیرا  نیچند   یممکن است رو  ا ی   رند یقرار بگ  وتریکامپ  کی  یرو  توانندیاند، مسست جفت شده  طور

مؤلفه   کی  ماًیکاربران مستق   نجایا  در  کرد.  یو نگهدار  اسیرا مق  ستمیس  یراحتبهکار کرد و    ستمیمختلف س  یهاهیلا  یزمان رو

 یاجزا  نیتواند کل ارتباط بی مای،  الگوی معماری لایه  .شودانجام می  هاهیلا  قیارتباط از طر  جادی عوض ا  در؛  کنندینم  یرا فراخوان

 . (Sharma et al., 2015) دشوار است ستمیس کی یها براهیلا قیتعداد دق افتنی نیند کند. همچنرا کُ ستمیمختلف س
 

 ی معماری الگوهامقایسه   -4

، در جداول  موردبحثالگوهای معماری  از خصوصیات کیفی برای هر یکمقایسه آوری مطالب از منابع مختلف، با مطالعه و جمع

 است. Lowمخفف  Lو  Mediumمخفف   High ،Mمخفف  Hدر جداول زیر،  نشان داده است. 6و  5
 

 بررسی خصوصیات کیفی الگوهای معماری - 5جدول 

  Microالگوهای معماری  

Service 

Client-

Server MVC MVP MVVM Pipe & 

Filter   خصوصیات کیفی 

 M to H L to M M M M M 1یدگیچیپ

 M to H M to H M M M H 2نان یاطم تیقابل

 H M to H M M M H 3ی ری پذاسیمق

 H H H H H H 4عملکرد

 M to H M to H M M M M to H 5ی وربهره

 H H H H H H 6قابلیت حمل

 
1 Complexity 
2 Reliability 
3 Scalability 
4 Functionality 
5 Efficiency 
6 Portability 



 

 M H H H H M 1استفاده  تیقابل

 H H H H H H 2ی نگهدار  تیقابل

 مثال

Netflix, 

Amazon, 

Twitter, 

LinkedIn 

Microsoft 

Outlook, 

Gmail, 

Facebook, 

Skype 

Ruby on 

Rails, 

Django, 

Express.js 

Google 

Web 

Toolkit, 

GWTP, 

Robolectric 

Microsoft 

WPF, 

Microsoft 

Silverlight, 

React 

Native 

Unix/Linux 

Command 

Line Tools  

 یمعمار یالگوها  یفیک  اتیخصوص  یبررس - 6جدول 

  Domain Drivenالگوهای معماری  

Design (DDD) 
Event-

driven 
Gang of four 

(GOF) Layered 
 خصوصیات کیفی  

 M to H M to H L to M L to M یدگیچیپ

 M to H M to H نان یاطم تیقابل
Depends on 

Implementation H 

 M to H H Depends on ی ری پذاسیمق

Implementation M to H 

 H H Depends on عملکرد

Implementation H 

 M to H M to H Depends on ی وربهره

Implementation 
M to H 

 M to H M to H H H قابلیت حمل

 M to H M to H M to H H استفاده  تیقابل

 H M to H H H ی نگهدار  تیقابل

 مثال

Customer 

relationship 

management 

(CRM) systems 

 

Amazon 

S3 (Simple 

Storage 

Service) 

 

توضیحات در ادامه  

 آمده است. 

توضیحات در ادامه  

 آمده است. 

 

 : GOFیالگوهاهای دنیای واقعی از  مثال

استفاده   4ی ارشته   ی، و استخرها3داده گاهیپا اتصال  یاستخرها ستم،یورود به س یهاچارچوب: اغلب در Singleton یالگو ▪

 کلاس خاص وجود داشته باشد.  کیاز  ینمونه واحد و سراسر ک ی دی که با  ییجا شود،یم

  - ر  انتشا  یهاستمیو س  دادمحوری رو  یهاستمی، س(GUI)  یکیکاربر گراف  یها: به طور گسترده در رابطObserver  یالگو ▪

 دارند. تیوضع راتییدر مورد تغ گری د اءیاش یروزرسانبه اطلاع و به ازین اءیکه اش یی جا شود، یاشتراک استفاده م

  یفرع  یهافراهم کند و به کلاس  ایاش   جادیا  یرابط برا  کیرود تا  یها به کار مها و کتابخانه: در چارچوبFactory  یالگو ▪

 . رندیبگ میشوند، تصم یسازنمونه  دیرا که با  اءیاش قیدقدهد تا نوع یاجازه م

  یهارابط  ا یها  که کلاس  یی شود، جا یاستفاده م   ستمیس  یسازکپارچهی  ی وهایآداپتور اغلب در سنار  ی: الگوAdapter  یالگو ▪

 داده شوند.  قیمتفاوت تطب  ای  دیجد  یهاکار با رابط یبرا  دیموجود با

 
1 Usability 
2 Maintainability 
3 Database Connection Pools 
4 Thread Pools 



 

 ک ی به    یکنترل دسترس  یبرا  نیگزیجا  ءیش  کیکه از    شودیاستفاده م  ییهاستم یدر س  یپروکس  ی: الگو Proxy  یالگو ▪

تنبل   یشده و بارگذار  عیتوز  یهاستمیراه دور در س  یهایتوان به پراکسیم   مثال  عنوانبه .  شودیاستفاده م   گرید  یش

 اشاره کرد.  1ایاش

  ض یقابل تعو  یرفتارها  ای ها  تمیبه الگور  ازیشود که نیاستفاده م   یی هاستمیمعمولاً در س  یاستراتژ  ی: الگوStrategy  یالگو ▪

الگوریم  مثال  عنوانبهدارند.   به  کتابخانه  یسازمرتب  یهاتمیتوان  استراتژدر  و  ق  یهایها  در    یگذارمتیمختلف 

 اشاره کرد.  کیتجارت الکترون یهاستمیس

 

 ای: الگوی لایه های دنیای واقعی از  مثال

  ن یاند. اافتهیساختار    یاهیلا  یبا استفاده از معمار  نوکسیو ل  macOS  ندوز، یمانند و  ییها عامل  ستمیها: سعامل  ستمیس ▪

  ی خاص  فیهستند که هر کدام وظا  یکاربر  هایو رابط  ستمیس  یهاسیدستگاه، سرو یهاگردانندهها شامل هسته،  هیلا

 را بر عهده دارند. 

ها معمولاً شامل  هیکنند. لایم  یرویپ   یاهیلا  یمعمار  یوب از الگو   یکاربرد  یهااز برنامه  یاریوب: بس  یکاربرد  یهابرنامه ▪

 ( هستند.دادهگاهیپا  ات یبه داده )عمل یدسترس  هی)منطق برنامه( و لا یمنطق تجار  هی(، لاUIارائه ) هیلا کی

پروتکل   ی هاپروتکل ▪ مسئول جنبه    هیهستند. هر لا   یاهیلا   یبر معمار  ی مبتن  OSIو    TCP/IPمانند مدل    ییهاشبکه: 

 خطا است. تیریو مد  ی ابیریها، مسداده کردنکپسوله از ارتباطات شبکه مانند  یخاص

  یاهیلا  یمعمار  یالگو  ک یاغلب از    iOSو    دی مانند اندرو  ل یموبا  شنیکیتوسعه اپل  یها: چارچوبل یموبا  یکاربرد  ی هابرنامه ▪

 ها و ارتباطات شبکه باشند.به داده  یدسترس  ،ی، منطق تجارUIها ممکن است شامل هیکنند. لایم یرویپ 

 

 گیری بحث و نتیجه -5

فرایند توسعه    است.  یافزارهر پروژه نرم  یهدف اصلوکار را برآورده کند،  های کسبکه نیازمندی  مطلوب  تیفیک  با  افزارنرم ارائه  

. هر  باشدمی افزارنرم و نگهداری آزمونسازی، ها، طراحی، پیادهها و تحلیل آننیازمندی  شناساییمراحل مختلف  شامل افزار،نرم

. در گذشته کندافزار را فراهم میخاص خود است که بهبود کیفیت و توسعه مؤثر نرم  فنونمرحله از این فرایند دارای اهمیت و  

  ی با فشارها  یاندهیطور فزابه   یافزارنرم  یهاسازمان  است.  لیبر اساس زمان تحو  هبر اساس خطوط کد بود. امروز  ی،توسعه سنت

 : شوندیمواجه م زمانهم

 سازمان.  یوربهرهبهبود  . 3   شده محصول.تمام متقی کاهش . 2    .بازار به ورود  زمان کاهش . 1     

 محصول. تیفیک ش یافزا. 5    محصول. نانیاطم تیقابل شیافزا. 4     

  ی هاسکوو    یطراح  یهاها، ماژولچارچوب  کپارچه،یتوسعه    یهاطیدر حال تکامل از مح  یافزارنرم  یهاطیفشارها به مح  نیا

 است. طراحی الگوهای و پذیرتوسعه هایچارچوب  ،افزارنرم توسعه کلیددر این میان  .شودناشی می  بازمنبعبر وب  یمبتن

 یبرا  یاهیپا  عنوانبه افزار  نرم  یخاص خود را دارند، اما معمار  تیاهم  (2SDLC)افزار  چرخه عمر توسعه نرماگرچه تمام مراحل  

افزار پردازد. یک معماری نرمافزاری میهای نرمافزار به ساختار و سازماندهی سیستممعماری نرم  کند. ی عمل م  SDLCمراحل    ریسا

برای سازمان  یدرستبهکه   باشد،  توسعه طراحی شده  و  ارائه میها  امکاناتی  و مدیریت  دهندگان  نگهداری  توسعه،  دهد که در 

 انتخاب الگوی معماری افزار، الگوهای معماری از اهمیت بسیاری برخوردار هستند.  در فرایند معماری نرم.  افزار مؤثر واقع شوندنرم

 
1 Lazy loading of objects 
2 Software Development Life Cycle (SDLC) 



 

مورد افزار  معماری نرمالگوی رایج و متداول    10در این مقاله،  راحی یک معماری است.  ، نخستین انتخاب مهم معمار در طمناسب

 شد.  یک از آنها شرح دادهبررسی قرار گرفت و مزایا و معایب هر 

 ی معمار  ی، انتخاب نادرست الگوحالنیبااافزار دارد.  نرم  تیدر موفق  یاتینقش ح،  افزارنرم  یمناسب برا  یمعمار  یانتخاب الگو

  یکاردوباره  رهنگام،یمنجر به توسعه د  یاشتباه معمار  یافزار شود. طراحنرم  یاشتباه معمار  یتواند منجر به طراحیافزار منرم  یبرا

تواند بهبود قابلیت توسعه، قابلیت نگهداری  انتخاب درست الگوی معماری میدر مقابل،    شود.یافزار مو شکست کامل نرم  نهیپرهز

 .  افزار را به همراه داشته باشدنرمو کیفیت 
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1-1- Abstract 

To develop a software, different steps must be planned and implemented, which are called the 

software development process. If the analyst, designer, architect and other people who play a role 

in the software development team do not pay attention to quality characteristics such as scalability, 

aggregation, changeability, reliability, etc. from the beginning, the produced software will lack the 

necessary quality; even if it has implemented all the requirements of duty. Software architecture is 

one of the vital and effective mechanisms for organizing software systems. In this process, 

architectural patterns serve as a basis for design to ensure the mentioned quality characteristics. 

Through optimization of the development and maintenance process, these models improve quality 

and performance, increase reliability and stability of systems, increase user satisfaction and business 

efficiency. Knowing the features in them will facilitate the selection of the template(s) suitable for 

the software being developed and will lead to their correct use. 

Considering the importance of this topic in the software development process, this article examines 

13 common software architecture patterns and styles in terms of structure, features, advantages and 

disadvantages and how to use them with the aim of improving the quality and performance of the 

software will give. 
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