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 چکیده  

 

 ، تخصیص   اینترنت در اختیار کاربران  بستر  از طریقخدمات گسترده    ایجاد   با پیدایش محاسبات ابری و

ابراسب  نبهینه و م اهیت قرار گرفته است.  یمنابع  الگوریتم های تخصیص منابع باید به گونه ای   مورد 

را کاربران  رضایت  که  شوند  بگی  SLAرداد  قرا   أساسبر  اعمال  بر  منابع    .رددر  تخصیص  های  الگوریتم 

کاری های فرا ابت  یتمگورال  أنواعختلف می باشد که ما در این مقاله مروری به بررسی  ته بندی مارای دسد

ژی و تعادل بار و  تاثیرات آنها در فاکتورهای تخصیص منابع از قبیل مصرف انر  در تخصیص منابع ابری و 

بهینه منابع و بهبود زمان پاسخ و نرخ موفقیت و رضایت کاربران و افزایش توان عملیاتی و بهبود انتخاب  

ای هط به سال ر ما مقالات مربودین منظوب  . زیم  پردامی    …   کاهش هزینه و کاهش تاخیر  ان پردازش وزم

ل  موجود در ژورنابا الگوریتم های فرا ابتکاری  ی  نابع ابرص مدر زمینه بهینه سازی تخصی  2021-2023

داده ایم تا نقش  ا مورد بررسی قرار  ر  Elsevier , Weily , Springer  IEEE, ACMهای معتبر  

 ط و دستیابی باشد. بانستابل اقمحققان تخصیص منابع برای  الگوریتم های فرابتکاری و تاثیرات آن در

 

 

 ، تخصیص منابع ابری ، بهینه سازی  ابتکاریالگوریتم فرا واژگان کلیدی:  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 مقدمه  .1

. است  اینترنت  طریق  از  موقعبه  پرداخت  و   تقاضا   اساس  بر  وکارکسب  مدل   روی  بر  محورسرویس  تولید  الگوی  یک   ابری،  رایانش

 بیشترین   و   آمده  پدید  ابعمن  بندیزمان   آن  در  گیریتصمیم  یندفرآ  و  تولید  ریزیمهنابر  برای  جدیدی  هایچالش  خاص،  روط  به

 مورد   باید  آینده   در   که  مواردی  و   مسائل   شناسایی   و   فعلی   وضعیت   تعیین  به   مبرمی   نیاز   و   ت اس  کرده  جلب  خود  به  را  توجه

 . دارد وجود گیرد قرار توجه

 فراابتکاری  تعادل بار استفاده می شود. ی دستیابی به  به طور گسترده ای برا  افی و فراابتکاری، روش های اکتشدر رایانش ابری

  های  حل  راه   یافتن  برای  جستجو  فضای  کارآمد   کاوش   هدف  . کنند  می   هدایت  را  جوجست  فرآیند   که  هستند  هایی   استراتژی

  تا   ساده   محلی  جستجوی  های روش  از  دهند، می  تشکیل  را  کاریفراابت  هایالگوریتم  که  هاییتکنیک  .است  بهینه  تقریباً

 . شوند می شامل را پیچیده  یادگیری فرآیندهای

 یک  فراابتکاری.  هستند  کند  بسیار  سنتی  های  تکنیک  که  زمانی  در  مشکل  سریعتر  حل  آن  هدف  که  است  تکنیکی  اکتشافی

 همسئل  یک برای کافی  حل  راه است ممکن  که است اکتشافی  ابانتخ یا  تولید  دنبال، به  که است اکتشافی  یا بالاتر سطح تکنیک

 . .دهد ارائه سازی بهینه

 

 تکاریدی الگوریتم فراببندسته    .  1-1

ا  کردیبا توجه به نوع رو  ،یفراابتکار  یهاتمیالگور  یطراح  یبرا  ،یمختلف  یهاروش ا  جادیحل مسئله،    نیشده است. بر اساس 

البته    یبنددستهرا    ها تمیالگور  نیا  توانیم   کردهایرو ا  تواندیم  یفراابتکار  تمیالگور  کیکرد.  در    یمشترک  یهایژگیو  یدار 

 : دییرا مشاهده نما ها یبنددسته نیاز ا یبرخ دیتوانیمختلف باشد. در ادامه م   یهادسته 

 جواب  کیبر   یمبتن یهاتمیو الگور تیبر جمع یمبتن  یهاتم یالگور •

 اند. رفته شدهام گاله عتیکه از طب  ییها تم یالگور •

 هبدون حافظ  یهاتمیحافظه و الگور یدارا  یاهتم یالگور •

 

 جواب  کیبر   یمبتن  یهاتمیو الگور  تیبر جمع  ی مبتن  یهاتمیالگور  1-1-1

 رییجواب تغ  کیتنها    نه،یبه جواب به   دنیرس  یبرا  تم،یالگور  یاجرا  نیجواب، در ح  کیبر    یمبتن   یفراابتکار  یها  تمیالگور  در

اد کنیم از  الگور  نی.  الگور  انوتیم   هاتم ینوع  اشاره کرد. در حال  یشده و جستجو   یسازهیشب  دیتبر  یهاتمیبه  که،    یممنوعه 

 ک، یژنت  یهاتمی. مثلا الگورکنندیم  ریی تغ  نهی به جواب به  دنیرس  یها برااز جواب   یامجموعه   ت،یبر جمع  یمبتن  یهاتم یالگور

 هستند. تیبر جمع ینمبت  یهاتمیالگورتاب از کرم شب، زنبور عسل و PSOمورچگان،  یکلون

 

 اند الهام گرفته شده  عتیکه از طب  ییهاتم یالگور  2-1-1

انواع   یکه برا  یی هااند. نامرفتار موجودات زنده و جانوران، بوجود آمده  ا ی  ک، یزیبا الهام از ف  ،یفراابتکار  یها  تمیاز الگور  یاریبس

الگوهشدتهگذاش  یفراابتکار  یهاتم یالگور به  توجه  با  پد  تم،یالگور  کیاست که    ییاند،  آن  ا  دهیاز  مثال، گرفته  عنوان  به  ست. 

خاکستروال  ک،ینتژ  ی هاتم یالگور و گرگ  الگور  یها  طب  ییهاتمیاز  از  که  گرفته شده  عتیهستند    وزپلنگ ی  تمیاند.الگورالهام 

 باشد.  ی م عت یاز الهام گرفته از طب ینمونه ا

 

 بدون حافظه  یهاتمیحافظه و الگور  ی دارا  یهاتمیالگور  3-1-1

الگور  یسر  کی ح  ،یفراابتکار  یها  تمیاز  آمده  بدست  اطلاعات  م  نیاز  استفاده  الگور  کنند،یجستجو   ی جستجو   تمیمانند 

 . دیتبر یسازهیشب تمیمانند الگور  کنند،ینم رهیو آن را ذخ کنند یاطلاعات استفاده نم نیاز ا گرید یممنوعه. برخ



 

  طریق   از  تخصیص منابع ابری  بتکاریاای فرا  هالگوریتم    مختلف بررسی نقش  هایجنبه   مورد  در  بحث  هدف  با  مروری  مقاله  این

 ه ینزم  این   در  محققان  برای  جلو  به  رو  موجود  مسیرهای  توصیه  و   موجود  های شکاف  شناسایی   برای  امروز  به  تا   ادبیات  بررسی

  . است

 

 ساختار مقاله   2-1

مقاله  سرفصل های  های نوشتار مقاله را در یک نمودار شرح می دهیم.  م  گا  مقاله در این بخش ی خوانندگان  اهآگنطور  به م

 . نمایش داده شده است 1ار در نمودمروری 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تار مقاله . ساخ 1نمودار   

 کارهای مرتبط   .2

مختلف رایاانش   ی از مقالات موجود در زمینهگزارش  ارائه  که سعی در  وجود دارد  ابری  رایانشی مطالعات مرتبط در زمینه  رخب 

در ی ای فارا اکتشاافهازمانبندی منابع از طریاق الگاوریتم که شماری از آنها به بررسی   دارند،  لبه و اینترنت اشیا و رایانش مه  

 پرداخته است. ابریرایانش  

 بنادیزمان  اصلی  هایجنبه  از  جامع  تحلیل  یک  توانستند.  منابع  بندیزمان  رد  ریاضی  هایمدل  با بررسی    [1]در مقاله مروری  

 کاه داد نشان مروری مقاله هاییافته مورد در بحث. دهند ارائه سازیبهینه هایلگوریتما و هامحدودیت هدف، توابع شامل  منابع

 فراابتکااری هاایالگوریتم و ،(%80 تقریبااً) کننادمی جلاب دوخا باه را ریبیشات توجاه هدف توابع تمام بین در هزینه  و  زمان

 .دارند اخیر تحقیقاتی  مقالات در را استفاده بیشترین

 دمه مق .1

 ری تعریف الگوریتم ابتکا .1-1

 . روش تحقیق3 ین . کارهای پیش2

 پژوهشی   . بررسی و مرور مقالات4

 ساختار مقاله 

 دی مقالات  دسته بن4-1 ساختار مقاله .1-2

 بحث و تحلیل .  5

 . نتیجه گیری و کارهای آتی6



 

 ماه محاساباتی هاایمحیط در مناابع سازیبهینه برای فراابتکاری  و  ابتکاری  هایالگوریتم  از  دقیق  مروری  [2]در مقاله مروری  

 تاا  کناد  مای  مقایسه  معایب  و  مزایا  شده،  استفاده  ابزارهای  عملکرد،  معیارهای  اساس  بر  را  ها  الگوریتم  از  دسته  هر.  کندمی  ارائه

 ایان.  کناد  اتخااذ  کناد،  مای  کاار  بهتار  شاده  بندی  فرمول  مشکل  هر  برای  تمالگوری  دامک  اینکه  مورد  در  ای  آگاهانه  تصمیمات

 مناابع از بهتر استفاده همچنین  و  کمتر،  هزینه  با  قبلی  عملکرد  ترینپیشرفته  از  بیشتر  عملکردی  به  دستیابی  به  قادر  هاالگوریتم

 .هستند انرژی وریبهره افزایش  و

  معیار  ، سپس. کنند  می بررسی را 1IoE  و  مه محاسبات های  پارادایم  ابتدا،. است پنجگانه نظرسنجی هدف  [3]در مقاله مروری 

  های پارادایم  با   که  را  موجود  بندیزمان  های الگوریتم  و .  ندکن می  ترسیم  را  IoE  محیط  و  مه  محاسبات   با   درگیر  سازیبهینه 

  های الگوریتم  چهارم،.  ندکنمی  مقایسه  و  بندیطبقه   بررسی،  مثال  دنچ  از  استفاده  با  دارند،  سروکار  IoE  محیط  و  مه  محاسبات

  مسیرهای  و   باز  مسائل  مورد  در  آنان  پنجم، .  ند کنمی  اشاره  نظرسنجی   از  شدهآموخته   درس  به  و   ندکنمی  منطقی  را  بندیزمان

 . ندکنمی بحث IoE محیط  و مه  محاسبات در بندیزمان بهبود برای  آینده تحقیقاتی

 

  های   برنامه  ،GBO  انواع  است،  شده  توزیع  آن  در  که  را  2GBO  مرتبط  کارهای  از  ای  مجموعه  بررسی  با  [4]ه مروری  لادر مق 

 کار   روی  بر  گیری  نتیجه  نهایت،  در.  فراابتکاری  های  الگوریتم  سایر  با  مقایسه  در  GBO  کارایی   ارزیابی  و  GBO  کاربردی

 . کند  می پیشنهاد را آینده  کارهای و  دهد می  نشان را آن معایب کند،   می تمرکز GBO در موجود

 گیرند.  مورد تحلیل قرار می  1ه این ترتیب سایر مقالات در جدول ب

 

 
 روری گذشتهسی مقالات مبرر . 1جدول 

 

 روش تحقیق  .3
با موضوع    30این مطالعه شامل تحلیل و بررسی       الگوریتم های  ع  موضومقاله  تخصیص    بهینه سازی  در  فرابتکاریبررسی 

هش در  مقالات مورد بررسی و پژو ت.انجام شده درهر کدام از این مقالات اس  یاهو بیان نکات اصلی و همچنین کارمنابع ابری  

 
1 Internet of Everythings (IoE) 
2 Gradient-Based Optimizer (GBO) 
3 Resource Management (RM) 
4 Job Scheduling Techniques (JST) 

شماره  

 مقاله
 راهکار  موضوع

سال 

 انتشار 

 2021 یریت منایع های دینامیک و استاتیک مدکارراه  طبقه بندی 3ع ب مدیریت منا [5]

 4تکنیک زمانبندی کار  [6]
  نیتضم  یرا برا   تیبر اولو  یمبتن  یزیربرنامه   کیتکنی  رسبر

 یشغل  یزیربرنامه 
2022 

 یریت منابع مد [7]

  میمنابع در پارادا  تیریمد  یهاجامع از مسائل و چالش   یمرور 

Fog/Edge   یبارگذار  ،یمنابع محاسبات  هیآنها در ته  یبندبا دسته  

 بار   یساز منابع، قرار دادن خدمات، و متعادل   یبندزمان   ف،یوظا

2023 

[8] 
ز  شی اناکربن    از تولیدجلوگیری  

 مصرف زیاد برق  
 2022   یمجاز   نیماش  یسازکپارچه ی  یبرا   یبندک طبقهی



 

کلیدی  تحقیقاین   کلمات  اساس  جمله  بر  و  cloud resource allocation"و    "metaheuristic algorithms"   از    "

"optimization  "  بر تمرکز  سازی  با  ابری  تاز    بهینه  منابع  مانندناشخصیص  معتبری   Acm ,Springer, IEEE  ران 

,Elsevier,Wiley   اند.  انتخاب شده 2021 -2023در بازه زمانی   

 

بهینه سازی  بط با  های مرتپژوهش   -2؛  ISIپژوهشی و  -مقالات منتشر شده در مجلات علمی-1  : معیارهای انتخاب مقالات   

الگوریتم   ابری با  انگلیسی؛    -3؛      ابتکاریافرتخصیص منابع  بازه زمانی    -5ام متن بودن مقالات و  مت  -4انتشار مقاله به زبان 

   است. 2021-2023از انتشار مقالات 

 

 غیر  -3ابر؛  ی غیر از  اهانجام پژوهش در محیط  -2عدم دسترسی به تمام متن مقاله؛    -1:  معیارهای عدم انتخاب مقالات 

  ستفاده از فرم استخراج داده هاست و اات  یبمروری بودن مقاله. روش شناسی مطالعه به صورت مرور اد  -5انگلیسی بودن مقاله؛  

  داخلی یا   این فرم شامل بخش هایی از جمله مشخصات روش شناسی مطالعه )هدف،   راحی شد. که بر اساس هدف مطالعه ط

های انتخاب مطالعه را پس از حذف مقالاتی که معیار  باشداشر، نوع مطالعه( می انی و مکانی پژوهش، ن خارجی بودن، توزیع زم

م  تند،نداش و  تهیه  بودند،  انتخاب مطالعه  معیارهای  واجد  مقالاتی که  تمام  به  متن کامل  پاسخگویی  قرار گرفتند.  بررسی  ورد 

 وری را نشان می دهد. مر نحوه توزیع مقالات انتخابی در مقاله  2نمودار  . محور بررسی مقالات این پژوهش است  سوالات زیر،
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 توزیع مقالات پژوهشی  .2ر  نمودا



 

 العات پژوهشی انتخاب شدهرسی، مرور و دسته بندی مط رب .4
 

کاربران  را    ی منابع به برنامه ها  ن یانتخاب مناسب تر  یو خودسازگار برا  من یمنابع ا  صیچارچوب تخص  ک ی  [9]محققان در   

به نام   یارفراابتک  تمیالگور  کیبا    یشنهادیچارچوب پ   ن،ی.  اردیرا درنظر بگ  یزمان   یهاتیتواند محدود  یکه م    کندیم   یمعرف

رفتار جستجو  شودیادغام م  افتهیبهبود    یعنکبوت  مونیم  یسازنه یبه  تمیالگور اساس  بر    یعنکبوت  یهامون یهوشمند م  یکه 

  یو پارامترها  کندیم  دایپ  یهمجوش  -شکافت  کردیکاربر با استفاده از روبرد  کار  یبرا  نهیمنبع به  کی  یشنهادیپ   تمیاست. الگور

  ی شیآزما  ج ی. نتابخشدیرا بهبود م   رهیرد کار و غ   سبتن  ،یف انرژمصرل بار،  درجه تعاد  نه،یهز   زمان،   مانند   یمتعدد  گذارریتاث

  IMMLBو    PSO  ،GSA  ،ABCند  انم  یرهن  یکردهاینسبت به رو  یشنهادی کرد که چارچوب پ   دییتأ   CloudSimبر    یمبتن

 دارد. یبرتر

مرکز    ی کل  یات یعمل  نهیو هز  ودش  ی م  یانرژاز حد    شیمنابع و مصرف بمنجر به هدر رفتن     یمجاز  نیقرار دادن ناکارآمد ماش 

  طیمح  یانرژ  یبهره ور  کردیبه سمت رو  یفراابتکار  یمجاز  نیچارچوب قرار دادن ماش  ک ی  [10]در  دهد.    یم   ش یداده را افزا

پا ذکر    یدگیرس  یبرا    داریابر  مسائل  پ   شدهبه  بالا  است.    شنهادیدر  افشان  یسازنه یبه  تمیالگور  کیشده  گسترده    یگرده 

. عملکرد کار  کند یم  بیگل را ترک  یافشان ده  گر  یسازنه یبه  تمیو الگور  یبرازش تصادف  تمیشده است که مفهوم الگور  شنهادیپ 

آمده با  دستبه  ج ی. نتاشودیم   یابیارز  اریعم  Googleخوشه    یهامجموعه داده  ی حجم کار واقع  ی ابی با استفاده از رد  یشنهادیپ 

  ب یترتبه  فعال و زمان اجرا    ی فیزیکیماشین هادر مصرف برق، تعداد    یتوجهشده و کاهش قابل  سهیمختلف مقا  یهاشرفته یپ 

 . دهدیدرصد نشان م  21/ 12درصد و  35درصد،  8۹/64تا 

  ی سازشده با نماد مدل  یسازکلان داده مدل  یکار  یهاگردش  یرا برا  یمنابع ابر  یسازنه یبه  یسازهیشب  [11]محققان در   

)کسب  ندیفرآ برادنکنیم  یبررس  (5BPMNوکار  ارز  کیمنظور،    نیا  ی.  شد.   BPMNعملکرد    یابیچارچوب  داده  توسعه 

،  13متشکل از   یکار یهاگردش یارائه شد و بعداً بر رو یواقع  ی ایدنچارچوب با استفاده از گردش کار علم داده در  یهاتیقابل

ارز  104و    52 نتا   ی ابیکار  م  جی شد.  توسعه ه  ک  دهد ینشان  به  یکل   عیتوز  نیتخم  یبرا  هافتیچارچوب  و  اجرا   ی سازنهیزمان 

 .مورد استفاده قرار داد گبزر یهاپردازش داده یکار یها گردش یبرا توانیرا م BPMNاست و   یکاف  یاستقرار منابع ابر

ب  یبرا شکاف  کردن  تغ  یمشتر  از ین  ن یپر  حال  ز  رییدر  برا  رساختیو   ی استراتژ   کی  [12]ر  د  قانمحقخدمات،    یموجود 

پو  صیتخص الگور  ایمنابع  از  استفاده  آموزش  یمبتن  یسازنه یبه  تمیبا  تطب  یریادگی-بر  در  TLBO-AMO)  6یقیچندهدفه   )

برامیکنیم  شنهادیپ   یابر  انشیرا ظرف  ی.  بهره  یهاتیبهبود  و  معلم،    AMO-TLBO  ،یبرداراکتشاف  تعداد  عامل  مفهوم 

  ی بر شبکه برا  یمبتن  کردی رو  ک ی  ن، ی. علاوه بر اکند یم   یرا معرف  ختهیخودانگ  یریادگیو    یآموزش آموزش  ، یقیتطب  سیتدر

شامل به    AMO-TLBO. اهداف  شودیاستفاده م  یخارج  وی آرش  کیشده در    ینگهدار  رمسلطیغ   یهاحل راه  یقیتطب  یابیارز

  ج یاست. نتا  یمجاز  یاه  ن یدر ماش  ل تفاده با استفاده از بار متعادر رساندن اسو به حداکث  نهی حداقل رساندن زمان ساخت، هز

-NSGAو  TLBO ،MOPSO یهاتمیعملکرد متفاوت از الگور ی ارهایاز نظر مع یشنهادیپ   تمیکه الگور  دهدینشان م  یابیارز

II   کندیبهتر عمل م . 

از    شیمنابع ب  صیبر اساس تخص  8تاسنترابری دیدر    ایچند هدفه پو    7VMP  یمجاز  نیقرار دادن ماش  کی  [13]محققان در 

برا بردار  یرگذاریتأث  یحد  براآنان    . ندکن  ی ارائه م  VMPM  یبر نقشه  را  ارز  کیانجام    یروش خود  با    عملکرد   ی ابیمطالعه 

زمان ساخت،   ،یمصرف انرژ  یشنهادیکه مطالعه پ   دهندین منشا  یتجرب  یهاافتهی   .کردند   دییتأ   CloudSimاز ابزار    استفاده

 . دهدیم شیکه استفاده از منابع را افزا یدر حال  دهدیرا کاهش م  اشین فیزیکیم از حد  شیب یو بارگذار SLAنقض 

 
5  Business Process Modeling Notatio 
6  Adaptive Multi-Objective Teaching-Learning Based Optimization 
7  Virtual Machine Placement 
8  Cloud Data Center (CDC) 



 

حاداقل زماان ا  ب  یمجاز  یهانیماش  نیبا حفظ تعادل ب  یاتیو توان عمل  نانیاطم  تیلبهبود استفاده از منابع، خدمات، قاب  یبرا 

 9و نهنگ یدیبریه نگوید یسازنهیبه تمیبر الگور  یبار مبتن یسازمتعادل  سمی، مکان [14]در  است. یساخت ضرور

 (HDWOA-LBMبرا )و استفاده از منابع در ابرها کمک   نانیاطم  تیبه حداکثر توان، قابل  اردمو  نیبار موثر ا  یسازمتعادل  ی

 شکار یبه عنوان طعمه آنها برا یمجاز  یها  نی( و ماشفی)معادل وظا نگویشکار د  یها  یژگیاز و  دیبا تقلمکانیسم   نیا  .کندیم

 شده است. شنهادیپ 

به  [15]درمحققان    منبع  انتخاب  از    نهیمشکل  استفاده  با  ابر  کی را  چند  منبع  از   OnTimeURB  یعن ی  ،یکارگزار  که 

حل می    کند، یاستفاده م  CSP  10گان سرویس ابریارائه دهند  ن یخدمات در چند  یهاتیکاربر و قابل  یازهایدانش ن  یمهندس

 نهیبه  ی هاحلتا راه  ردیگیقدرت م  Naive Bayes  یبندو طبقه  حیعدد صح  یخط  یزیرتوسط برنامه  OnTimeURB  .کنند

 کند.  هی( توصPACS) تی و امن نهیهز ، یرا با وزن دادن به عوامل عملکرد، چابک یابر یالگو

در    منابع در  ل  مشک  [16]محققان  بهینه  تخانتخاب  ار زمان  با  را  ابری  منابع  تلفیق    چارچوبائه یک  صیص    یهاتم یالگورکه 

  باً یتقر  شیموارد، ما شاهد افزا  یدر برخ  ند.سهلتر کرد  یخط   یزیر( و برنامهPSO)  12ازدحام ذرات   یسازنهی، به(GA)  11ک یژنت

پا  سهیعملکرد در مقا  یدرصد  60 ا  علاوه   .بودند   هیبا خط  برا  ن، یبر  در خوشه،    CPUتعادل حافظه و مصرف    یهنگام تلاش 

 در سراسر خوشه  کاربر مختلف یهالیپروفا صیرا در تخص جهینت نیبهتر  که  ی عملکرد را داشت، در حال نیبهتر یخط کردیرو

 .به دست آورد

 

 جنبه نو آوری و معیارمورد بررسیاز  دسته بندی مقالات    1-4

تغیر یافته در  ویا متغیرهای خروجی  وری بر اساس ایده و نو آوری و خروجی  شی در این مقاله مردر این بخش مقالات پژوه

 شرح می دهیم.  1-4جدول 

 

 های بررسی شده از جنبه های مختلف ات و پژوهشدسته بندی مطالع    1-4جدول  

 
9  Hybrid Dingo Whale Optimization Algorithm-Based Load Balancing Mechanism (HDWOA-LBM) 
10 Cloud Service Provider (CSP) 
11 Genetic Algorithms (GA) 
12 Particle Swarm Optimization (PSO) 
13 Phisycal Machine (PM) 

ماره ش

 مقاله 
 بررسی د ورمعیارهای م آوری ون

 نرخ موفقیت  ،یدرجه تعادل بار، مصرف انرژ  نه،یزمان، هز تی میمون عنکبو تمیالگور  کی با   یشنهادیچارچوب پ [9]

 فعال و زمان اجرا  ی فیزیکی شین هاا ممصرف برق، تعداد  یمجاز ن یقرار دادن ماش برای چارچوب   کی [10]

 یاستقرار منابع ابر  ی سازنهیو بهاجرا زمان  BPMNعملکرد  ی اب ی چارچوب ارز  کی [11]

[12] 
  تمیبا استفاده از الگور  ای منابع پو صیتخص ی استراتژ  کی

 یقیچندهدفه تطب ی ریادگی-بر آموزش یمبتن یسازنهیبه
 بار  ادل تع ،منابع  و به حداکثر رساندن استفاده  نهیزمان ساخت، هز

[13] 
  تمیالگور  VMP (MOM-VMP)چندهدفه  تمیالگور 

 ی فراابتکار یسازنهیبه

  از حد شیب   یو بارگذار  SLAزمان ساخت، نقض   ،یمصرف انرژ

  13ماشین فیزیکی 



 

 
14 Modified Genetic-Based VM Consolidation 
15 Ant Colony Optimization  (ACO) 
16 Data Format Classification using Support Vector Machine 
17 Polymorphic Advanced Encryption Standard (P-AES) 
18 Virtual Machine Scheduling using Modified Clonal Selection Algorithm 

[14] 
  نگو ید ی سازنهیبه تمیور بر الگ  یمبتنبار   یسازمتعادل سمیمکان 

 و نهنگ  یدیبریه

منابع   صیتخص و ساخت  حداقل و نانیاطم  تیقابل  و یاتیتوان عمل

 افته ی بهبود 

 ردش کار گ  یاجرا یهادر زمان تینرخ موفق ی ابرنبع چند  ر مازکارگ  کی [15]

[16] 
و   ازدحام ذرات  ی سازنهی، به کیژنت یهاتمیالگور بر   یچارچوب 

 یاکتشاف  کردیعلاوه بر رو ، یخط یزی ربرنامه
 CPUاستفاده بهینه از حافظه و 

[17] 
مهاجرت   ی برا ک یژنت تمیاز الگور MGVMC 14ی استراتژ

 مناسب  PMبه   یمجاز ی هانیماش
 VM یهاو تعداد مهاجرت SLAنقض   ،یمصرف انرژ

[18] 
کشف و   یبرا کیژنت تمیو الگور  15ها مورچه یکلن یسازنهیبه

 جستجو  ی از فضا یبرداربهره
 مصرف بهینه منابع ، کاهش تاخیر 

[19] 
قالب داده با استفاده   یبند طبقه ، یبر فراابتکار یطرح مبتن کی

 مقابله با مشکل تعادل بار  ی برا 16  بانیبردار پشت  نیاز ماش
 بود زمان پاسخ و به SLAمصرف انرژی ، نقص 

[20] 
 یقیتطب ینیب شیمنابع فعال را بر اساس پ صیروش تخص  کی

 منابع  یهادرخواست
 استفاده از حافظه و کاهش زمان تخصیص منابع  

 نرخ موفقیت  OnTimeURB ، یکارگزار منبع چند ابر  کی [21]

[22] 
چند   شرفتهیپ یبه نام استاندارد رمزگذار یتیامن  کردیرو  کی

 17یشکل

زمان اجرا، سرعت و   ر،یتأخ  ،یاتیزمان پاسخ، توان عمل نه، یمنابع، هز 

 باند  ی استفاده از پهنا

[23] 
  یبندمیمنابع و تقس یبند منابع بر اساس رتبه صیتخص کیتکن

 منابع 
 Qosزمان پاسخ و  

 مان اجرا و پردازشحافظه، ز ،یساز رهیذخ منابع  صیتخص ی گرفته از خفاش براالهام سمیمکان  [24]

[25] 
ار  بر اساس ابز ی چند رسانه ا  یابر یمحتوا عیتوز  دی روش جد

 کشف علاقه کاربر و   کپارچهی
 عادل بار و ت  QoSزمان پاسخ ، 

 ن پردازش  ف انرژی و زما رمص الگوریتم ژنتیک   [26]

 کاربر  تی را با رضا نه یحداقل هز ازدحام ذرات   یساز نهیبه کیتکن [27]

 مصرف انرژی  18شده انتخاب کلونال اصلاح تمیالگور  [28]



 

 

 ژوهشیبحث و تحلیل مقالات پ .5

 

اابتکاری در تخصیص    1-4و جدول    4اصل شده از بخش  در این بخش به بررسی نتایج ح می پردازیم و تاثیرات الگوریتم فر 

م مربوط به رایج ترین الگوریتاولین موضوعی که مورد توجه ما قرار گرفته است    ی دهیم.منابع ابری را مورد نقد و بررسی قرار م

به   استفاده شده  وریتم های فراابتکاریگ. با توجه به ستون نوآوری در جدول قبل الدر تخصیص منابع ابری می باشد فرا ابتکاری

 می شود.صورت درصد نمایش داده 

 

               

                    

 
 
                     

         
 
             

                             

             

م

 . رایج ترین الگورتم فرابتکاری 3 نمودار

تو بیشترین  با  ژنتیک  الگوریتم  حاصل  نتیجه  به  داردجه  را  ابری  منابع  تخصیص  در  استفاده  و  الگوریتم    نقش  ترین  رایج  و 

  . دابتکاری در زمینه محاسبات ابری می باشفرا

 
19 Fuzzy Membership Mutation Elephant Herding Optimization (FMMEHO) 

 شبکه   ریکمتر و تأخ نهیهز الگوریتم ژنتیک  [29]

 ستفاده بهینه از منابع مصرف انرژی و ا 1۹ی جهش عضو فاز لیگله ف یسازنهیمحبوب به تمیگور ال [30]



 

QoS

      

         

     

         

         

                   

           

 
 
           

SLA   

         

                   

              

                         

 
یتم های فراابتکاری . متغیرهای مورد بررسی الگور4نمودار   

میه مشاهده  که  هال کنید    مانطور  دیتاست  در  فراابتکاری  های  در گوریتم  زیادی  تغییرات  موجب  گوناگون  های  وضعیت  و  ا 

. که به  ی باشند م، خروجی اعمال الگوریتم های فرا ابتکاری  متغیر    14له پژوهشی  مقا  30تخصیص منابع ابری می شود. در این  

هزینه و ایجاد تعادل بار و بهبود زمان پردازش یا اجرا و   ی و کاهشرژ بهبود تاخیر و میزان مصرف انترتیب کیفیت رضایت و  

و بهبود زمان پاسخ و استفاده بهینه   SLA  و کاهش نقض قراردادتوان عملیاتی  و  افزایش نرخ موفقیت    ی و کاهش ماشین فیزیک

در می یابیم که الگوریتم    4با توجه به نمودار    می باشند. جازی  اشین ممهاجرت های م  دمنابع و قابلیت اطمینان و کاهش تعدا

 ش بسزایی دارند. ان اجرا و استفاده بهینه از منابع نق مصرف برق و زمابتکاری در  فرا

 

 

 نتیجه گیری و کارهای آتی  .6
 

ابری  تخصیص  حل   برای  فراابتکاری  سازیبهینه   هایتکنیک  از  استفاده  با  رابطه  در  گسترده  مطالعه  کی  مقاله  این   به  منابع 

در  منظور منابع  بهینه  انتخاب  و  مشتری  رضایت  ابری  محیط   حفظ  تعداد   که  همانطور.  کرد  ارائه  محاشبات  و  شبکه  ساختار 

  ابری   ، نگرانی ناشی از مدیریت منابع در تخصیص منابع  ترش و تغییر می باشدسحال گزیکی و تعدادکاربران در  های فی  نشیما

است یافته  این    .افزایش  همچون  مقالات  ،    مقالهدر  معتبر  های  ژورنال  در   , ACM ,SPRINGER , IEEEموجود 

WILEY , ELSEVIER  مورد بررسی قرار گرفته شدند که نقش الگوریتم های فراابتکاری و    2023  تا   2021ی  در بازه زمان

و    انتخاب مناسب منابع  دل بار وادر ایجاد تعرایج ترین آنها مورد بحث قرار گرفته شد. الگوریتم های فراابتکاری نقش بسزایی  

  از قبیل   ت تخصیص منابع مشکلا  متناسب بهدریافتیم که  نین با بررسی مقالات  چمزمان پردازش دارد. هش مصرف برق و  کاه 

به کاربران و  افزایش      برق و   زیاد   تاخیر و مصرف  وجود)   الگوریتم های  …زمان پاسخ  از  ی  فراابتکاری مشخصی استفاده م( 

ینه بهینه سازی  ی در طراحی ، رایج ترین نوع الگوریتم فرابتکاری در زمذرات به دلایل سادگ وریتم ژنتیک و ازدحام  الگشود.  

 اشند. ب  منابع ابری می 

افزایش   ، امید  چشمگیر هوش مصنوعی در ماه های گبا  الگوریتم های فرا به عنوان کارهای آتی    می باشد کهذشته  با ادغام 



 

بابتکار باشیم.هوا  ی  داشته  عالی  پیشبرد   ، آنها  عملکرد  در  مصنوعی  با  ه  ش  و  مچنین  کاربران  تعدا  بسترهای افزایش  انواع 

فرا های  الگوریتم   ، کاربران  به  پویا  بتکاری  اخدمات  ها  مقابل محیط  بهتریندر  تغییر  درحال  و    و  باشند  داشته  را  یا  عملکرد 

گوناگون داشته ی اعمال شدن در بسترهای محاسباتی  یا قابلیت موازت و  سترش تعداد خدماقابلیت مقیاس پذیری در برابر گ 

   فید می باشد.شند مبا میدر زمینه محاسبات ابری و تخصیص بهینه منابع علاقه مند این مقاله برای محققانی که  باشد. 
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