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 حیدر آزادی نکو

 اسلامی، واحد علوم تحقیقات کردستان ارشد دانشگاه آزاد   کارشناسی 

 چکیده  

است.    ی نظام  ی هادر سازمان  ژهی وبه  ،ی واقع  یایآن در دن  یو کاربردها (OCR)  ینور  های کاراکتر  صیتشخ  یه بررسطالعم  نیهدف ا

 وتریکامپ  یی نا یکند. از بی م  ریامکان پذ   ی تالیجیمنابع د  ر یسا  ا ی  ری را از اسناد اسکن شده، تصاو  یاستخراج اطلاعات متن(  OCR)  یفناور

شامل    ند یفرآ  ن یکند. ایو جستجو استفاده م شیرایقابل و  ی هابه داده سیدست نو  ا ی ل متن چاپ شده یتبد یبرا نیماش یریادگیو 

است.    نیها به متن قابل خواندن توسط ماشآن  ل یکلمات و تبد  ای کاراکترها    یی آن، شناسا  لیو تحل  هیتجز  ،یورود  ریاسکن تصو

(OCR  )پلاک خودرو،    صیتشخ  ل،یو تحل  هیها، ترجمه، تجزکردن اسناد، استخراج متن، ورود داده  یتالیجیمانند د  یمختلف  یکاربردها

و پردازش    یداده کاو(  OCR)  یفناور  ،یو پردازش اسناد دارد. به طور کل   نا یافراد کم ب  یبرا  یاطلاعات، دسترس  تیریکشف تقلب، مد

  اتیدر عمل(  OCR)  یفناور  جه،ی. در نتدهدیها ارائه ماز برنامه  ی اگسترده  فیو دقت را در ط  ییاسناد را متحول کرده است و کارا

  تیاز موقع  یاطلاعات، آگاه  یاب یها، سرعت بازپردازش داده  یهاتیقابل  شیافزا  ،یاطلاعات متن  قی پردازش کارآمد و دق  یبرا  ی نظام

نظارت و    ، یاز اطلاعات نظام(  OCR)   تال،یجیبه فرمت د  سیدست نو  ا ی  ی اطلاعات چاپ   ل یمهم است. با تبد  اریبس  اتیعمل  یو سادگ 

 . کندیم  ی بانیپشت یریگ میتصم اتیعمل

 ارتش. ، (OCR) کاراکتر نوریتشخیص  : واژگان کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 مقدمه 

  ن یشده توسط ماش  یرا به متن کدگذار  سیدست نو  ایمتن چاپ شده    لیاست که تبد  یفناور  کی  (OCR)  یکاراکتر نور  صیتشخ

  ، یکیها، انتشار الکترونورود خودکار داده   ،ی گانیکردن اسناد، با  ی تالیجیمانند د  ی مختلف  عیدر صنا(  OCR)  یکند. فناوریم  لیتسه

 ریو تفس  لیو تحل  هیو سپس تجز  ، یاسناد متن  ریگرفتن تصاو  ا یمستلزم اسکن    (OCR)  ندیفرآ  .ردکاربرد دا  رهیسنتز متن به گفتار و غ 

 است:  ریشامل مراحل ز یمعمول( OCR) ندیفرآ  است. یاستخراج اطلاعات متن یبرا  ریدرون آن تصاو یکاراکترها

متنریتصو  ضبط اسناد  دورب  ی :  اسکنرها،  از  استفاده  تصو  ی هادستگاه  ر یسا  ا ی  ها نیبا  م  ریضبط  نت  شوندیگرفته  در    ش ینما  جهیو 

را    تیفیتا ک  ردیگ  یپردازش قرار م  شیمختلف پ   یها  کیگرفته شده تحت تکن  ریپردازش: تصو  شی پ   .شودیم  جادیسند ا  یتالیجید

 ح یتصح  ر، یچرخش تصو  ز،یمانند حذف نو  ییممکن است شامل کارها  نیکاراکتر آماده کند. ا  صیتشخ  یداده و آن را برا  شیافزا

 یپردازش شده را برا ش یاز پ  ریتصو (OCR) یهاتمیمتن: الگور یساز ی محل ( باشد. دیو سف اه یبه س ریتصو لی)تبد یی اعوجاج و دوتا

جداول و    ک، یمانند گراف  ریعناصر تصو  ر یمتن از سا  یجداسازکنند و به  یم   لیو تحل  هیمتن تجز  ی حاو  ی هامشخص کردن قسمت

منفرد در آن مناطق با جدا    یکاراکترها   میتقس  یمناطق متن، مرحله بعد  فیکاراکترها: پس از تعر  یبند  میتقس  کنند. ی کمک م  رهیغ 

  شی نما  ک ی  جادیا  یشده برا  ی بندمیتقس  ی مختلف کاراکترها  ی هایژگی: ویژگیو  استخراج  کردن هر کاراکتر از متن اطراف است.

مرتبط    یشامل عرض، شکل، ارتفاع و پارامترها  تواندیکه م   شوندیاستخراج م  دهد، یها را نشان م آن  زیمتما  ی هایژگیکه و  یعدد

 یبرا  یآمار  یهامدل  ای  یعصب  یهامانند شبکه  یبندطبقه  یهاتم یشده توسط الگوراستخراج   یهایژگیکاراکترها: و  یبندطبقه  باشد.

از   پس  .شوندیکاراکتر استفاده م یهامدل  ا ی دهیدآموزش  شیاز پ   ی با الگوها  ها یژگیو  سهیبا مقا  تیهر شخص  یبندو طبقه ییشناسا

متن شناخته   نانیاطم تیدقت و قابل شیافزا  یممکن است برا ی کاراکترها، مراحل پس از پردازش اضاف یپردازش: پس از طبقه بند

متن: سپس متن    یخروج  اجرا شود.  نهیبر زم  ی مبتن  لیو تحل  هیخطا، و تجز  حیاملا، تصح  یمانند بررس  یی ها تیشده، شامل فعال

متن، داده    یمانند جستجو  ییبرنامه ها  یبرا  ا ی  رهیپردازش، ذخ  شتریتواند ب  ی شود که م  ی م  دیتول  یشده به عنوان خروج  یی شناسا

؛ Tappert et al,1990؛  Plamondon and Srihari,2000؛  Hussain et al,2009)  ردیاطلاعات مورد استفاده قرار گ  یابی ه زبان و بازترجم  ،یکاو

Clausner et al, 2017).  ی عصب  یهاشبکه   تیو اهم  پردازدیم  ینور  هایکاراکتر  صیبه هر مرحله از تشخ  لیبه تفص  یبعد  یهابخش  

نشان دهنده کاربرد    یی هانمونه  ن،ی. علاوه بر ادهدیم   حیرا توض  ( OCR)ها در  آن  ی اساس  یهاشرفتیو پ   ی در هوش مصنوع   قیعم

نها  ی واقع   ی ایدن  ی وهایمختلف و سنار  ع یدر صنا  ( OCR)  یفناور کاربرد و ضرورت   ،یریگجه یدر بخش نت   ت، یارائه شده است. در 

 . شودیداده م حیتوض رانیا یاسلام یدر ارتش جمهور  OCR یاستفاده از فناور

 

 ینور هایکاراکتر صیتشخ

 ثبت تصویر

و   هیتجز یشود و برا یمتن گرفته م یحاو ریتصو کیاست که در آن  یکاراکتر نور صیتشخ ندیمرحله در فرآ نیاول ریاکتساب تصو

بالا است که بتواند به طور موثر توسط   تیفیبا ک  ریتصو  کیشود. هدف به دست آوردن  یو استخراج متن آماده م  شتریب  لیتحل

 آورده شده است: ( OCR)در  ریتصو ثبت ندیاز فرآ مختصری حیتوض نجای. در ادپردازش شو(  OCR) یهاتمیالگور

توان با  یکار را م  نیشود. ایداده شود، شروع م  صیتشخ  دیاست که با  یمتن  یکه حاو  یریبا گرفتن تصو  ندی: فرآیربرداری. تصو1

 انجام داد. ( OCR) یسخت افزار تخصص ا ی نیمختلف مانند اسکنر، دورب یهااستفاده از دستگاه

  هیتجز  یو برا  ابد ی  شیآن افزا  تیفیتا ک  ردیگی پردازش قرار م  شی شود، تحت پ یگرفته م  ریکه تصو  ی : هنگامریپردازش تصو  ش ی. پ 2

 مرحله است، از جمله: نیمعمولاً شامل چند ن یمناسب شود. ا( OCR) لیو تحل



 

پس    یختگیبه هم ر  ای مانند خط و خش،    ر،یعناصر ناخواسته از تصو  ای مصنوعات،    ز،ی: حذف هرگونه نوریکردن تصو  زیتم •

 . نهیزم

 بهتر. ( OCR)از دقت  نانیو اطم نهیزممتن و پس نیب زیبهبود تما یبرا ریکنتراست تصو میکنتراست: تنظ شیافزا •

از تراز مناسب   نانیاطم  یاسکن برا  ندیفرآ  ا ی  نیاز دورب  ی ناش  ریانحراف در تصو  ای  بی: اصلاح هر گونه ش یرچرخش تصو •

 متن.

  د ی به صورت سف  نهی و پس زم  اهیمتن به صورت س  یها کسلیکه در آن پ   ،ینریبه فرمت با   ریتصو  ل ی: تبد1ی ساز  ییدوتا •

 کند. ی را ساده م یمراحل پردازش بعد نیشوند. ایداده م   شینما

ممکن است    نییپا  اریبا وضوح بس  ریشود. تصاویم  میتنظ  نهیبه(  OCR)از عملکرد    نانیاطم  یبرا  ری: وضوح تصواسی. وضوح و مق3

را   ازیبالا ممکن است زمان پردازش و منابع مورد ن  اریبا وضوح بس  ریکه تصاو  یمتن شوند، در حال  اتیمنجر به از دست دادن جزئ

مورد استفاده سازگار (  OCR)  یهاتمیشود و آن را با الگوریانجام م  ری اندازه تصو  یسازیعاد  یبرا  زین  یگذاراسیدهند. مق  شیافزا

 کند. یم

شوند.  یتداخل داشته باشند، اعمال م(  OCR)توانند با دقت    یکه م  یمصنوعات  ای   زیکاهش نو  یبرا  یمختلف   یهاکی: تکنزی. کاهش نو4

 باشد.  نهیپس زم زیمتن از نو صیتشخ یبرا یقیآستانه تطب یهاروش ای یهموارساز  یهاتمیالگور لترها، یتواند شامل فیم نیا

  ی قابل توجه   ریبدون تاث  ریتصو  ل یکاهش اندازه فا  یبرا  ریتصو  ی فشرده ساز  یها  کیموارد، از تکن  ی: در برخریتصو  یساز. فشرده5

 هستند.( TIFF)  ا ی( PNG)، (JPEG) یهاشامل فرمت جیرا یفشرده ساز یهاتمیشود. الگوریاستفاده م( OCR)بر دقت 

شود. انتخاب یم   رهیذخ(  PDF)   ا ی(  PNG( ،)TIFF)،  ( JPEG) معمولاً در فرمت استاندارد مانند    ری: تصوریتصو  ی. فرمت و رمزگذار6

 دارد.  ی بستگ( OCR) برنامه  ا ی  ستمیخاص س یازهایفرمت به ن

  افتیدر  ند یدر فرآ یمراحل اضاف  ا ی  ی خاص  راتییمختلف ممکن است تغ  OCR  ی هاو برنامه  ها ستم ینکته مهم است که س   نیبه ا  توجه

  .(McElhaney, 2008)  دهدی ارائه م ی کل ی نما کیداشته باشند. مراحل ذکر شده در بالا  ریتصو

 

 ریپردازش تصو شیپ

است.   قیاستخراج متن دق  یبرا  ریتصو  یاست که شامل آماده ساز (OCR)  یکاراکتر نور  صیمرحله مهم در تشخ  کیپردازش    شیپ 

داده    حیتوض(  OCR)پردازش    شی مراحل پ   ریمتن است. در ز  ییخوانا  شیمصنوعات و افزا  ز، یحذف نو  ر،یتصو  تیفیک  شیهدف آن افزا

 شده است: 

  اتیعمل  ای   لترها یبا استفاده از ف  نهیپس زم  یختگیخط و خش و به هم ر  ز،ی: بر حذف عناصر ناخواسته مانند نوریکردن تصو  زیتم

 کند. یتمرکز م یکیمورفولوژ

 
1 . Binarization. 



 

  نه یزممتن از پس  یاست و به جداساز  دیسف  نهیزمو پس  اهیمتن س  کند، یم  ل یتبد  ینریرا به فرم با  ری: تصوریتصو  یساز  ییدوتا

 . کند یکمک م

  حیو تصح  ییکاراکترها شناسا  قیدق  صی تشخ  یبرا  یعمود ای  یتراز کردن متن به صورت افق   یرا برا  یانحراف  یایاعوجاج: زوا  حیتصح

 کند. یم

سرکوب   ی صاف کردن گاوس  ای  ی انی م  یلترهایمانند ف  ییهابا استفاده از روش  OCRدقت    شیافزا  یناخواسته را برا : عناصر  زینو  کاهش

 کند. یم

 Lin)  بخشدیرا بهبود م  نهیپس زم-متن  زیبهتر کاراکتر، تما  صیتشخ   یبرا   ستوگرامیه  ای  ریکنتراست تصو  میکنتراست: با تنظ  تیتقو

et al,2015) . 

اندازه، جهت   راتییو تغ دهد یاندازه م  رییتغ(  OCR) یهاتمیرا به وضوح استاندارد سازگار با الگور ر ی: تصاویسازیو عاد یبنداسیمق

 . ردیگینسبت ابعاد را در نظر م  ای

؛ Bieniecki et al,2007)  متفاوت باشد  یکاربرد  یازهایو ن  ریتصو  یها ی ژگی، و(OCR)  ستمیتواند بر اساس سیپردازش م  شیپ   یهاروش

Alginahi, 2010 ؛Gonzalez and Woods, 2017). 

 متن   ی ساز  یمحل

متن    یاست که حاو  ریتصو  کیاز    ی مناطق  ییاست که شامل شناسا  یکاراکتر نور  صیمرحله مهم در تشخ  کیمتن    یساز  یمحل

از   مختصری حیتوض  نجایاست. در ا ی متن ریعناصر غ  ریسا ای نهیها از پس زمآن یمناطق متن و جداساز  قیدق یی است. هدف شناسا 

 آورده شده است: ( OCR)متن در  یساز محلی ندیفرآ

اول  صیتشخ  یهاکیلبه: تکن  صی. تشخ1 به عنوان   راتییها تغروش  ن یشود. ایمتن استفاده م   یساز  ی گام در محل  نیلبه اغلب 

 ص یتشخ  جیرا  یهاتمیمتن مطابقت داشته باشد. الگور  یتواند با مرزهایکنند که میم   ییشناسا  ریرنگ را در تصو  ایدر شدت    یناگهان

   .(1987CANNY ,) است 1(LoG)عملگر   ای( Sobel)عملگر  ،(Canny)لبه شامل آشکارساز لبه 

  ی بنددهند، گروهیم  لیمجاور را که مناطق متصل را تشک  یهاکسلیمتصل پ   یاجزا  لیو تحل  هیمتصل: تجز  یاجزا   لیو تحل  هی. تجز2

  یکند. مناطقی لبه کمک م  یهاکسلیمناطق متن بالقوه بر اساس اتصال پ   ییمرحله به شناسا  نیمتن، ا  یساز  یمحل  نهیکند. در زمیم

 متن هستند. یدارا  شتریمناسب ب  ادبا اتصال بالا و نسبت ابع

  یو استخراج نامزدها  یمتن  ریکردن مناطق غ  لتریف  یبرا  یاضاف  یارهایمتصل، مع  یاجزا  ییمتن: پس از شناسا  ی. استخراج نامزدها3

باشد که    یآمار  یهایژگیو  ریسا   ای مانند نسبت ابعاد، ارتفاع، عرض    ییهای ژگیممکن است شامل و  ارهای مع  نیشود. ایمتن اعمال م 

 مرتبط است. نمعمولاً با مت

 
1 . Laplacian of Gaussian. 



 

مرحله   نیشوند. ایم  دییتأ   ر،یخ  ایهستند    یها مناطق متن واقع آن  ای آ  کهنیا  دییتأ   یمتن استخراج شده برا  یمتن: نامزدها  قی. تصد4

  یریادگی   یهاتمیالگور  ایکاراکتر    ی بندمیعرض ضربه، تقس  یبافت، سازگار  ل یو تحل  هیمانند تجز یمختلف  ی هاکیشامل تکن  تواند یم

 باشد.  یمتن ریو غ  یمناطق متن  نیب زیتما یبرا ینیماش

تصح5 برخ  حی.  در  شناسا  یمتن:  متن  مناطق  کج    ییموارد،  است  ممکن  تکن  ایشده  شوند.  برا  حیتصح  یهاک یمخدوش   ی متن 

کند که متن در قالب قابل خواندن  یم  نیتضم  ن ی. ارودیبه کار م   ویپرسپکت  ایمتن، جبران اثرات چرخش    یمناسب نواح  یترازهم

 باشد.  یبعد OCRپردازش  یبرا

را   ن یشوند. ایشده حذف م  ییموارد مثبت کاذب از مناطق متن شناسا  ا ی  ماندهیباق  ی متن  ریعناصر غ   ت،ی: در نهای متن  ری. حذف غ 6

و    یعناصر متن  نیب  زیتما  یبرا  ینیماش  یریادگی  یکردهایرو  ایبر قانون،    یمبتن  یهاروش  ،یاکتشاف  یهاتوان با استفاده از روشیم

 انجام داد.  یمتن ریغ 

و الزامات    ریتصو  یهایژگیخاص، و   OCR  ستمیتواند بسته به س  یمتن م   یساز  ی محل  یهاکینکته مهم است که تکن  نیبه ا  توجه

  .(Fawzi et al,2015؛ Plamondon and Srihari,2000؛ Gonzalez and Woods, 2017)  برنامه متفاوت باشد 

ای از محلی سازی یک تصویر از متن یک کتاب نشان داده شده است. همانطوری که در تصویر مشخص است پس  نمونه  1در شکل  

 از محلی سازی مکان متن، با رنگ بنفش مشخص شده است.

 

 . (Fawzi et al.2015) متن است یاست که حاو ریاز تصو یمناطق ییشناسا : 1شکل 

 

 کاراکتر   یبندمیتقس



 

 ی متن  ری تصو  کیاز    یفرد  یاست که شامل جدا کردن کاراکترها  یکاراکتر نور  صیمرحله مهم در تشخ  کیکاراکتر    یبندمیتقس

 مختصری  حیتوض  نجایاست. در ا  یمتن ضرور  قیکاراکترها و استخراج دق  یبعد  صیتشخ  یکاراکترها برا  قیدق  یبند  میاست. تقس

 آمده است:( OCR) کاراکتر در  میتقس ندیاز فرآ

متن ذکر شد، اغلب گام    یساز  یمحل  ندیمتصل، همانطور که در فرآ  یهامؤلفه  لیو تحل  هیمتصل: تجز  یهامؤلفه  لیو تحل  هی. تجز1

مرحله، مناطق    ن یشوند. در ایم   ییشناسا  نهیزم  شیپ   یهاکسلیمتصل بر اساس اتصال پ  یکاراکترها است. اجزا  یبند  میدر تقس  هیاول

 جداگانه مطابقت دارند.  یشوند که به طور بالقوه با کاراکترهایم میمتصل تقس رتکوچک یبه اجزا  شتریمتن ب

ها استخراج شود. خطوط آن  یشود تا اطلاعات مرزیمتصل انجام م  یاجزا  یکانتور بر رو  لیو تحل  هیکانتور: تجز  لیو تحل  هی. تجز2

کانتور    یمانند دنبال کردن کانتور، هموارساز  ییهاکیارائه دهند. تکن  کاراکتر  یدر مورد شکل و مرزها  یارزشمند  یهاتوانند نشانهیم

 شود. یکاراکترها استفاده م  یبند  میدر تقس ولاًکانتور معم بیتقر ای

ها جعبه  نیشوند تا کاراکترها را محصور کنند. ایمتصل جداگانه محاسبه م  یحول اجزا  یمرز  یها: جعبهی. استخراج جعبه مرز3

  ی لیمحدود مستط  یهاشامل جعبه   تواندیم  یدهند. استخراج جعبه مرزیدر مورد مکان و اندازه هر کاراکتر ارائه م  یاطلاعات مکان

 بر اساس خطوط کاراکتر باشد.  تر دهیچیپ  یاشکال مرزبند ای ساده 

  ن یشود. ایکاراکترها استفاده م   یبند  میتقس  ج یاصلاح نتا  یاغلب برا  نیبر قوان  یو مبتن  ی اکتشاف  ی ها: روشنیو قوان  ی. اکتشاف 4

توان یرا م   نیقوانکنند. به عنوان مثال،  یاستفاده م   هیاول  یبند  میتقس  حیتصح  ا یاصلاح    یخاص برا  نیها از دانش دامنه و قوانکیتکن

 کرد.  فیمجاور تعر یکاراکترها نیب ییروابط فضا اینسبت ارتفاع به عرض،   کاراکتر،بر اساس عرض خط 

روش5 تکننیماش  یریادگی  ی ها.  م  یریادگی  ی هاتمیالگور  ژهیوبه  ن، یماش  یریادگی  یهاک ی:  نظارت،  آموزش   یبرا  توانندیتحت 

  توانند یو م   رندیگیم  اد ی شده    یگذارکاراکتر برچسب  یهاها از دادهمدل  ن یکاراکترها استفاده شوند. ا  یبندمیتقس  یبرا  یی ها مدل

الگور  ینیبشیپ   قیطور دقبه   یریتصو  یهاشی نما  ای مختلف    یهایژگیو  اسکاراکتر را بر اس  یمرزها   یریادگی  جیرا  یهاتمیکنند. 

  یهاشبکه  ای   یتصادف  یها(، جنگلSVM)  بانیبردار پشت  یهانیشامل ماش  شوندیکاراکتر استفاده م  یبندم یتقس  یکه برا  ینیماش

 ( هستند.CNNکانولوشنال ) یعصب

ممکن است    نیکاراکترها به کار برد. ا  یبند  میتقس  جینتا  شتریاصلاح ب   یتوان برا یپس پردازش را م  یهاکی. پس پردازش: تکن6

 ی کیمورفولوژ  اتیاعمال عمل  ایخاص، صاف کردن خطوط کاراکترها،    یارهایکاراکتر مجاور بر اساس مع  یهابخش  میتقس  ایشامل ادغام  

 . باشداصلاح اشکال کاراکتر  یبرا

تواند  یم  ریتصو  یهایژگیخاص، زبان، نوع فونت و و(  OCR)  ستمی کاراکتر بسته به س  میتقس  ندینکته مهم است که فرآ  نیبه ا  توجه

   .(da Silva and Mendonca  ؛Gonzalez and Woods, 2017؛  Hussain et al,2015) متفاوت باشد
 

 استخراج ویژگی



 

بندی  های مرتبط از کاراکترهای تقسیماست که شامل استخراج ویژگی استخراج ویژگی یک مرحله مهم در تشخیص کاراکتر نوری

این ویژگی یا مناطق متنی است.  بهشده  متمایزی عمل میعنوان نمایشها  را نشان  کنند که ویژگیهای  کاراکتر  های متمایز هر 

 آورده شده است:  OCRژگی در کنند. در اینجا توضیح مختصری از فرآیند استخراج ویدهند و تشخیص دقیق را تسهیل میمی

های دست ساز هستند که بر اساس دانش قبلی از ساختار های از پیش تعریف شده، نمایشهای از پیش تعریف شده: ویژگی. ویژگی1

ویژگی  کاراکتر طراحی شدهو  ویژگی های  این  ویژگیاند.  یا سایر  کانتور  از شکل،  اغلب  به دست میها  کاراکتر  آیند.  های هندسی 

 های از پیش تعریف شده رایج عبارتند از: ویژگی

های گرادیان را در یک تصویر کاراکتر توصیف  (: این ویژگی توزیع جهت گیریHOGدار ) های جهتهیستوگرام گرادیان •

 گیرد. کند و اطلاعات مربوط به شکل را میمی

کند، که در برابر  ها استخراج میمتمایز را از شخصیتهای محلی  ویژگی   (SIFT):(SIFT)  تبدیل ویژگی ثابت در مقیاس •

 تغییرات مقیاس، چرخش یا شرایط نوری قوی هستند.

لحظهلحظه • ویژگیهای هو مجموعههای هو:  ثابت هستند که  لحظه  از هفت  را مشخص  ای  کاراکتر  های شکل یک 

 کنند. می

آماری: ویژگی. ویژگی2 از ویژگیهای  آماری  به دست میهای  های  پیکسل ها  یا شدت  این ویژگیآماری مناطق کاراکتر  ها  آیند. 

 های آماری رایج عبارتند از:توانند اطلاعات بافتی و تغییرات درون کاراکترها را ثبت کنند. ویژگیمی

پیکسل • واریانس شدت  و  میانگین  واریانس:  و  بینشمیانگین  کاراکتر  در یک منطقه  را در مورد  ها  و هایی  روشنایی 

 دهد. کنتراست کلی آن ارائه می

پیکسل در یک کاراکتر را توصیف می • کند و اطلاعات  ماتریس همزمانی: ماتریس همزمانی رابطه فضایی بین شدت 

 گیرد. مربوط به بافت را می

کاراکتر استخراج های متوالی در یک  ها را بر اساس طول اجرای پیکسلویژگی (RLE: )(RLE)رمزگذاری طول اجرا   •

 تواند نشان دهنده ضربات کاراکتر باشد. کند که میمی

های عصبی  ها با استفاده از شبکهتوان به طور خودکار از دادهها را میهای یادگیری عمیق: با ظهور یادگیری عمیق، ویژگی. ویژگی3

های سلسله مراتبی از تصاویر کاراکتر موثر هستند.  گی( به ویژه در استخراج ویژCNNهای عصبی کانولوشنال )عمیق یاد گرفت. شبکه

 صورت سرتاسری در یک چارچوب شناسایی یکپارچه آموخت. دست آورد یا بههای میانی شبکه بهتوان از لایه ها را میویژگی

ویژگی4 ترکیبی  رویکردهای  ترکیبی:  رویکردهای  ویژگی .  و  تعریف شده  پیش  از  را  های  آموخته شده  از ترکیب می های  تا  کنند 

های  شده در گرفتن ویژگی  های از پیش تعریفهای دست ساز و داده محور بهره مند شوند. این رویکردها از نقاط قوت ویژگینمایش

تر و متمایزتر استفاده های پیچیدهکنند و در عین حال از قدرت یادگیری عمیق برای یادگیری ویژگیکاراکتری خاص استفاده می

 نند. کمی



 

های عادی سازی ممکن است برای افزایش قدرت تمایز و بهبود استحکام ها، تکنیکها: پس از استخراج ویژگیسازی ویژگی. عادی5

نرمالویژگی اعمال شود.  تکنیکسازی میها  عادیتواند شامل  مانند  مقیاسهایی  یا  استانداردسازی،  میانگین،  به یک  سازی  بندی 

 باشد. محدوده خاص 

خاص، مجموعه کاراکترها، زبان، انواع فونت و الزامات برنامه بستگی    OCRها به سیستم  توجه به این نکته مهم است که انتخاب ویژگی 

  .(Zhanget al. 2005؛ Ali and S. Mallaiah,2021؛ Srivastava et al, 2022؛ Gonzalez and Woods, 2017) دارد

 

 بندی کاراکتر طبقه

( است که شامل تخصیص یک برچسب کاراکتر خاص به هر  OCRنوری )  هایبندی کاراکتر یک گام اساسی در تشخیص کاراکترطبقه 

شده توسط ویژگی است. هدف شناسایی و طبقه بندی دقیق کاراکتر ها بر اساس ویژگی های  بندی شده و استخراج کاراکتر تقسیم

 آورده شده است: ( OCR)استخراج شده آنهاست. در اینجا توضیح مختصری از فرآیند طبقه بندی کاراکترها در 

آوری شود. این شامل جمعهای آموزشی آغاز میها معمولاً با تهیه داده های آموزشی: فرآیند طبقه بندی کاراکترآماده سازی داده   .1

داده برچسبمجموعه  است.    گذاری های  مرتبط  مربوطه  زمینی  برچسب حقیقت  با  کاراکتر  آن هر  که در  است،  کاراکترها  از  شده 

ها و تغییرات را پوشش دهد تا از عملکرد طبقه بندی قوی اطمینان  ها، اندازهای از کاراکترها، فونتهمجموعه داده باید طیف گسترد

 حاصل شود.

های مربوطه از کاراکترهای تقسیم شده انتخاب یا استخراج  ای از ویژگی. انتخاب ویژگی: در مرحله طبقه بندی کاراکتر، مجموعه2

های یادگیری عمیق، همانطور که در بخش قبلی  های آماری یا ویژگیهای دست ساز، ویژگیتوانند ویژگیمیها  شود. این ویژگیمی

 در مورد استخراج ویژگی بحث شد، از پیش تعریف شده باشند. 

یادگیری  های  ها، یک مدل طبقه بندی با استفاده از یادگیری ماشین یا تکنیک. آموزش طبقه بندی کننده: پس از انتخاب ویژگی 3

 شود. الگوریتم های طبقه بندی مختلفی را می توان مورد استفاده قرار داد، از جمله: عمیق آموزش داده می

های محبوبی هستند که هدفشان یافتن بهترین هایپرپلن  کنندهبندیها طبقه SVM  (: SVM)های بردار پشتیبانی ماشین •

 های مختلف در فضای ویژگی است.جداکننده کلاس

بندی بر اساس ترکیبی های تصمیم را برای انجام طبقه ای از درخت های تصادفی مجموعه های تصادفی: جنگلجنگل •

 سازند. ها میاز ویژگی

کانولوشنشبکه • عصبی  ویژگیها مدل CNN(:CNN)  های  که  عمیق هستند  یادگیری  از های  را  مراتبی  سلسله  های 

 دهند. طبقه بندی انتها به انتها را انجام میگیرند و تصاویر کاراکترها یاد می

شود. این شامل  . آموزش و اعتبارسنجی مدل: مدل طبقه بندی با استفاده از مجموعه داده آموزشی برچسب دار آموزش داده می4

استفاده از یک مجموعه بهینه سازی پارامترهای مدل برای به حداقل رساندن خطای طبقه بندی است. سپس مدل آموزش دیده با  

 شود. داده اعتبار سنجی جداگانه برای ارزیابی عملکرد آن و اطمینان از تعمیم اعتبارسنجی می



 

شده کاراکترهای دیده نشده  های استخراج دیده به ویژگیکننده آموزش بندی. تشخیص کاراکتر: در طی تشخیص کاراکتر، طبقه 5

الگوهای آموخته شده و اطلاعات متمایز به هر کاراکتر یک برچسب اختصاص می دهد.    شود. طبقه بندی کننده بر اساساعمال می

 سپس کاراکترهای شناسایی شده به نمایش متن مربوطه خود نگاشت می شوند. 

پردازش: در برخی موارد، تکنیک6 پردازش برای اصلاح نتایج تشخیص کاراکتر استفاده می. پس  شود. این ممکن است  های پس 

 ای برای بهبود دقت تشخیص و رسیدگی به خطاهای احتمالی باشد. های زبان یا تحلیل زمینههای تصحیح خطا، مدلشامل الگوریتم

بندی ممکن است به عواملی مانند پیچیدگی مجموعه کاراکترها،  های طبقهها و تکنیکتوجه به این نکته مهم است که انتخاب الگوریتم

  .(Phangtriastu et al, 2017؛ Srivastava et al, 2022) ها و الزامات محاسباتی بستگی داشته باشد ده زبان، اندازه مجموعه دا

 

 پس پردازش 

هایی اشاره دارد که برای اصلاح نتایج تشخیص پس از طبقه بندی کاراکترها اعمال  پس پردازش در تشخیص کاراکتر نوری به تکنیک

شود. هدف از پس پردازش بهبود دقت و قابلیت اطمینان متن شناخته شده است. در اینجا توضیح مختصری از فرآیند پس از می

 آورده شده است:( OCR)پردازش در 

ها  های تصحیح خطا برای تصحیح کاراکترها یا کلمات طبقه بندی شده اشتباه اعمال می شود. این تکنیک. تصحیح خطا: تکنیک1

 تواند شامل موارد زیر باشد: می 

تصحیح مبتنی بر فرهنگ لغت: یک فرهنگ لغت یا فهرست کلمات برای بررسی وجود کلمه شناسایی شده در واژگان   •

استفاده می نزدیکزبان  اساس  بر  را  آن  توان  نشد، می  یافت  اگر کلمه شناسایی شده  ترین کلمه منطبق در شود. 

 فرهنگ لغت جایگزین یا تصحیح کرد.

های آماری زبان برای تخمین احتمال توالی کلمات معین  های زبان آماری از بافت و ویژگیهای زبان آماری: مدلدلم •

توانند به تصحیح خطاها بر اساس احتمال وجود توالی کلمات در متن اطراف کمک ها میکنند. این مدلاستفاده می

 کنند. 

توان برای بهبود انسجام کلی و صحت دستوری متن شناخته شده به کار برد.  یهای زبانی را م. یکپارچه سازی مدل زبان: مدل2

به تصویر میمدل را  زبان خاص  آماری و ساختار یک  الگوهای  زبان  امکان پیشهای  را فراهم بینی دقیقکشند و  توالی کلمات  تر 

 کنند. می

از مد3 از اطلاعات آماری  گیری ل های متن و زبان شناخته شده برای تصمیم. رمزگشایی پسین: تکنیک های رمزگشایی پسین 

های  ( یا میدانHMMsهای مارکوف پنهان )های احتمالی، مانند مدلتواند شامل استفاده از مدلکنند. این میتر استفاده میآگاهانه

 باشد. ترین توالی کلمات یا کاراکترها بر اساس خروجی تشخیص (، برای تخمین محتمل CRFsتصادفی شرطی )

های املایی در متن شناخته شده اعمال کرد. این  توان برای تشخیص و تصحیح غلط. چک کردن املا: الگوریتم های املا را می 4

 کنند. کنند و اصلاحاتی را برای کلمات غلط املایی پیشنهاد میها کلمات شناسایی شده را با یک فرهنگ لغت مقایسه می الگوریتم



 

اندازه.  5 یا کلمه شناسایی شده  برای هر کاراکتر  را  احتمال صحت  یا  اطمینان  اعتماد، سطح  امتیازدهی  اعتماد:  گیری  امتیازدهی 

 تواند برای شناسایی و پرچم گذاری نتایج تشخیص نامشخص یا کم اعتماد برای بررسی یا تأیید بیشتر استفاده شود. کند. این می می

پردازش را میتکنیک  الزامات برنامه، زبان( OCR)های  توان برای سیستم های پس  انتخاب و  ها و  های کاربردی خاص تنظیم کرد. 

 ,Kissos and Dershowitz؛Sun and Jelinek,1994)  ترکیب تکنیک ها به سطح مورد نظر از دقت و ویژگی های کار تشخیص بستگی دارد

برای   1از ماتریس سردرگمی ای  نمونه  2در شکل  .(2016Dershowitz Kissos and ,  ؛ .Darwish,2006Magdy and K؛  Smith, 2007؛  2017

 یک کاراکتر نمایش داده شده است.

 

 .(Kissos and Dershowitz, 2017) “ر  “ای از ماتریس سردرگمی برای کارکتر گزیده :2شکل 

 

 خروجی متن 

اشاره دارد، جایی که کاراکترهای شناسایی شده برای    ( OCR) ( به مرحله نهایی فرآیند  OCRتشخیص کاراکتر نوری )خروجی متن در  

شوند. فرآیند خروجی متن شامل تبدیل دنباله کاراکترهای شناسایی شده به یک  پردازش یا ارائه بیشتر به یک قالب متنی تبدیل می

ای از خروجی یک سیستم تشخیص کارکتر نوری بر روی تصویری از  نمونه 3ت. در شکل سند متنی قابل خواندن و قابل استفاده اس

 آورده شده است:  (OCR)یک یاداشت دست نویس نمایش داده شده است. در اینجا توضیح مختصری از فرآیند خروجی متن در 

یکپارچه1 کاراکتر.  کاراکترها:  دنباله  طبقهسازی  مرحله  در  که  فردی  میبندی  های  شناسایی  ترکیب میکاراکترها  تا  شوند،  شوند 

ها، علائم نگارشی و سایر کاراکترهای  تواند شامل فاصلهای را تشکیل دهند که نشان دهنده متن شناخته شده است. این دنباله میدنباله

 خاص باشد. 

اکترهای شناسایی شده است. تشخیص  . تشخیص مرز کلمات: فرآیند خروجی متن شامل تعیین مرزهای بین کلمات در دنباله کار2

 های زبان آماری باشد. ها، علائم نقطه گذاری یا مدلهای مختلفی مانند فاصلهتواند بر اساس نشانهمرز کلمات می 

 
1 . confusion matrix. 



 

. زبان و قالب بندی متن: متن شناسایی شده ممکن است تحت پردازش اضافی قرار گیرد تا از نمایش و قالب بندی مناسب زبان  3

 تواند شامل وظایفی مانند: اطمینان حاصل شود. این می

تواند به  توان برای تعیین زبان متن شناسایی شده به کار برد، که میهای شناسایی زبان را میشناسایی زبان: تکنیک •

 پردازش یا تجزیه و تحلیل بعدی خاص زبان کمک کند. 

های بصری متن شناسایی شده برای فونت، سبک و سایر جنبهقالب بندی متن: وظایف قالب بندی شامل تنظیم طرح،   •

 مطابقت با سند اصلی یا فرمت خروجی دلخواه است.

تواند برای اصلاح متن  های پس پردازش، مانند تصحیح خطا و بررسی املا، می. پس پردازش: همانطور که قبلا ذکر شد، تکنیک4

 استفاده شود. شناخته شده و بهبود دقت و خوانایی آن 

های خروجی متن: مرحله نهایی شامل تبدیل متن شناسایی شده به یک فرمت خروجی خاص بر اساس الزامات برنامه است.  . فرمت5

های  ، یا فرمت(XML)،  (HTML)،  (RTF)های متن غنی  (، فرمتUnicodeیا    ASCIIهای خروجی رایج عبارتند از: متن ساده )فرمت

 (. DOCیا  PDFسند خاص )مانند 

، پیچیدگی زبان،  (OCR)تواند تحت تأثیر عواملی مانند کیفیت سیستم  توجه به این نکته ضروری است که فرآیند خروجی متن می

 . (Inunganbi, 2023؛ Magdy and K. Darwish, 2006 ؛Srivastava et al. 2022)  طرح سند و وجود نویز یا مصنوعات در سند ورودی باشد

 

 

 .(Hussain et al, 2015) پس از پردازش تصویر یاداشت دست نویس( OCR): خروجی یک سیستم  3شکل 

توان مراحل تشخیص کارکتر نوری را به صورت خلاصه به مراحل نمایش داده شده است، می  4بطور کلی همانطوری که در شکل

 پردازش، استخراج ویژگی، تشخیص کاراکتر و پس پردازش تقسیم کرد. پیش 



 

 

 .(Inunganbi, 2023) د تشخیص کارکتر نوری در یک تصویر: فرآین4شکل 

 های عصبی عمیق و کاربرد آن در تشخیص کاراکترهای نوریشبکه

را آن  تیاند. موفقداشته   نی ماش  یریادگیو    یدر حوزه هوش مصنوع   یریگچشم  یهاشرفتیپ  (DNN)  قیعم  یعصب  یهاشبکه ها 

به ظرفیم بازنماآن  تیتوان  آوردن مستقل  به دست  در  مراتب  ی ها  ییها  داده  یسلسله  تسه  یهااز  و  لیخام،  و  یژگیاستخراج  ها 

سازد تا به طور موثر یها را قادر مDNN  تیقابل  نیدهند، نسبت داد. ا  یرا فرار  یسانکه ممکن است طراحان ان  یادهیچیپ   یالگوها

 ر یدر ز(  DNN)مرور مختصر از    کی  ب،یترت  نیصدا و متن را پردازش کنند. به ا  ر، یبا ابعاد بالا و بدون ساختار مانند تصاو  یهاداده

 . (I. G. and Y. B. and A, 2016) ارائه شده است

 های عصبی عمیق شبکه

ها  اند. آنهای یادگیری ماشینی هستند که از ساختار و عملکرد مغز انسان الهام گرفته شدهای از مدلدسته های عصبی عمیقشبکه

لایه نوروناز  از  متعددی  گرههای  نام  به  پیوسته  هم  به  تشکیل شدههای مصنوعی  واحدها  یا  مراتبی  ها  سلسله  به صورت  که  اند 

کند و خروجی تولید  ها اعمال می کند، یک تبدیل ریاضی برای آنهای ورودی را دریافت می اند. هر نورون سیگنالسازماندهی شده

گیرند که الگوها را تشخیص دهند  ها یاد می DNNشود. از طریق فرآیندی به نام آموزش،  ها ارسال میکند که به لایه بعدی نورونمی

 .ورودی پیش بینی کنندهای و از داده

گیرد،  شود. چندین ورودی میبلوک اصلی یک شبکه عصبی عمیق، نورون مصنوعی است که به عنوان پرسپترون نیز شناخته می 

سازی  کند. تابع فعالها را ترکیب میکند و با استفاده از یک تابع فعال سازی برای تولید خروجی آنبرای هر ورودی وزن اعمال می

 .ها را بیاموزدها و خروجیسازد تا روابط پیچیده بین ورودیکند و آن را قادر میها را به شبکه معرفی میغیرخطی

DNNافتیخام را در  یهاداده  یورود  هیشوند. لا   لیتشک  یپنهان و خروج  ، یورود  یهاهیمانند لا   یمختلف  یهاهیتوانند از لای ها م  

کنند.  یسطح بالاتر را استخراج م  یهای ژگیها را پردازش کرده و وداده  ی مخف  ی هاهیکند. لایپنهان حرکت م  یهاهیکند و در لا یم



 

 ؛I. G. and Y. B. and A, 2016) یعدد یهاینیب شیپ  ای یطبقه بند یهاکند، مانند برچسبیم دی را تول ییهان یخروج یخروج هیلا

Le Cun et al,2015 )را    تیموفق  ن ی. امیکنی م  یرا بررس  ی در هوش مصنوع   قیعم  یعصب   یهاشبکه  ریاخ  تیموفق  لیدلا   نجا، ی. در ا

 دانست: ریاز عوامل ز یتوان ناشیم

ها را با تبدیل مکرر ورودی در هر لایه بیاموزند. هر لایه از  های سلسله مراتبی دادهتوانند نمایش ها می DNN. یادگیری بازنمایی:  1

ها مدل  دهد تا روابط پیچیده را در دادهکند و به شبکه اجازه میهای انتزاعی و پیچیده را جذب میای ویژگیفزایندهها به طور  نورون

های متنوع و چالش برانگیز را به طور  سازد تا مجموعه دادهها را قادر میDNNها،  کند. این توانایی برای یادگیری خودکار بازنمایی

 موثر مدیریت کنند. 

ها و وظایف پیچیده، مقیاس شوند. با در  توانند برای رسیدگی به حجم زیادی از داده های عصبی عمیق میپذیری: شبکه. مقیاس2

های داده عظیم آموزش توان بر روی مجموعه ها را میDNNهای پردازش موازی،  دسترس بودن منابع محاسباتی قدرتمند و قابلیت

دهد  های گویاتر اجازه میها به مدلهای دیده نشده تعمیم داد. علاوه بر این، عمق شبکهخوبی به نمونهههایی را بداد و در نتیجه مدل

 گیری را بیاموزند. سازد تا مرزهای پیچیده تصمیمها را قادر میو آن

های بزرگ  دادهها با در دسترس بودن مجموعه  DNNهای بزرگ برچسب گذاری شده: موفقیت  . در دسترس بودن مجموعه داده3

گیرند، نیروی های برچسب گذاری شده یاد میها از نمونهDNNحاشیه نویسی تسهیل شده است. یادگیری نظارت شده، جایی که  

تری را بیاموزند  های ظریفتوانند نمایشها میDNNهای برچسب دار بیشتر،  های دقیق بوده است. با داده ای در آموزش مدلمحرکه

 های جدید تعمیم دهند. نمونهو بهتر به 

های عصبی عمیق به دلیل تعداد زیاد پارامترها و ماهیت غیر محدب مسئله های بهینه سازی: آموزش شبکه. پیشرفت در الگوریتم4

( و  SGDسازی، مانند نزول گرادیان تصادفی )های بهینهها در الگوریتمسازی یک کار چالش برانگیز است. با این حال، پیشرفتبهینه

تکنیک با  همراه  آن،  نرمالانواع  مانند  نرخسازی دستههایی  و  آموزش مدلای  تطبیقی،  یادگیری  موثر های  طور  به  را  عمیق  های 

 اند. پذیر کردهامکان

س  ی برای آموزش و استنتاج نیاز دارند. در دسترهای عصبی عمیق به منابع محاسباتی قابل توجه. افزایش قدرت محاسباتی: شبکه5

پردازنده سختبودن  و  قدرتمند  گرافیکی  چارچوبهای  با  همراه  تخصصی،  مانند  افزار  موازی  محاسباتی  و (  Tensor Flow)های 

(PyTorch)های عصبی عمیق را تسریع کرده است، آموزش و استقرار شبکه (LeCun et al,2015.)  

 (OCR) های عصبی عمیق درشبکه

اند که امکان تشخیص دقیق  ی پیشرفته کردهتوجهطور قابل( را به OCRهای تشخیص کاراکتر نوری )سیستمهای عصبی عمیق  شبکه 

های مختلف از جمله دیجیتالی کردن اسناد، استخراج  نقش مهمی در برنامه(  OCR. )کنداز روی تصاویر را فراهم می  و کارآمد متن 

با استفاده از توانایی خود در یادگیری (  OCR)های عصبی عمیق در بهبود عملکرد  ها دارد. شبکهمتن از تصاویر و ورود خودکار داده

دادهنمایش از  مراتبی  بودههای سلسله  مؤثر  بسیار  از اند. شبکه های خام  ترکیبی  از  نوری  کاراکتر  عمیق در تشخیص  عصبی  های 

برد. این روش شامل استخراج ویژگی ها از تصاویر  ( بهره میRNNهای عصبی بازگشتی )( و شبکهCNNهای عصبی کانولوشن )شبکه 

و    (CNN)برای رمزگشایی این ویژگی ها و تولید خروجی های متنی است. ترکیبی از    RNNو سپس استفاده از    (CNN)با استفاده از  



 

(RNN)    امکان عملکرد(OCR  )های  توسعه سیستمهای عصبی عمیق  کند، چرا که شبکهقوی و دقیق را فراهم می(OCR  ) سرتاسر را

کرده لوله  تسهیل  که کل خط  جایی  است.  (OCR)اند،  ادغام شده  واحد  مدل  یک  در  متن،  تشخیص  تا  متن  مکان  تشخیص  از   ،

اند  های عصبی عمیق آموخته شدهای که توسط شبکه های سلسله مراتبی و آگاه از زمینه انتها به انتها از ویژگی(  OCR) های  سیستم 

را ساده می کند، انتشار خطا را   OCRکنند. این خط لوله  برای پردازش مستقیم تصاویر و خروجی متن شناسایی شده استفاده می

 ر اینجا توضیح مفصلی از مراحل کار ارائه شده است:کاهش می دهد و دقت کلی را بهبود می بخشد. د

( در استخراج ویژگی از تصاویر برتری دارند.  CNNهای عصبی کانولوشن )ویژه شبکه های عصبی عمیق، به. استخراج ویژگی: شبکه 1

بر روی مجموعه داده، شبکهOCRدر   برچسب های عصبی عمیق  از تصاویر متن  تا  اده میگذاری شده آموزش دهای بزرگی  شوند 

متمایزکنندهویژگی متمایز میهای  را  متفاوت  متن  الگوهای  و  کاراکترها  که  بیاموزند  را  شبکه ای  این  بهکنند.  یاد  ها  خودکار  طور 

ها  های معنایی سطح بالا، مانند شکلها، و همچنین ویژگیها، و بافتها، گوشه های بصری سطح پایین، مانند لبهگیرند که نشانهمی

های ادغام تشکیل شده  معمولاً از چندین لایه کانولوشن و به دنبال آن لایه(  CNN)و ساختارهای کاراکترها را ثبت کنند. معماری  

های  کنند. لایهکنند و الگوهای محلی و روابط فضایی را ثبت میهای کانولوشن فیلترهایی را روی تصویر ورودی اعمال میاست. لایه

ترین اطلاعات را حفظ دهند و در عین حال برجسته ها را کاهش میآورند و ابعاد فضایی آنویژگی را پایین می  هایادغام شده نقشه

 کند. ها با افزایش عمق شبکه، امکان استخراج ویژگی های انتزاعی فزاینده را فراهم میCNNکنند. ساختار سلسله مراتبی می

های پیشنهاد منطقه برای شناسایی مناطق متنی بالقوه در تصویر استفاده  ها، تکنیک. محلی سازی متن: پس از استخراج ویژگی2

کنند که احتمالاً حاوی  ها، مانند جستجوی انتخابی یا رویکردهای پنجره کشویی، مناطق نامزدی را پیشنهاد میشود. این تکنیکمی

عمیق را می توان برای محلی سازی متن استفاده کرد که شامل شناسایی و بومی سازی مناطق در    متن هستند. شبکه های عصبی 

می توانند مناطق متن را با تجزیه و تحلیل ویژگی    OCRها، سیستم های    CNNیک تصویر است که حاوی متن است. با استفاده از  

،  (Faster R-CNN)، مانند  (CNN)های مختلف  ی کنند. معماریهای آموخته شده و شناسایی الگوهای نشان دهنده حضور متن شناسای

(SSD ) و(YOLO )اند. سازی دقیق و کارآمد متن استفاده شده، برای محلی 

. تشخیص متن: شبکه های عصبی عمیق به طور گسترده برای تشخیص متن استفاده می شوند، جایی که هدف تبدیل نواحی متن  3

برای رمزگشایی  (  CNN)( معمولاً همراه با  RNNهای عصبی بازگشتی )ش های متنی واقعی است. شبکهشناسایی شده در تصاویر به نمای

استخراج ویژگی خروجیهای  تولید  و  متنی  مناطق  از  میشده  استفاده  مربوطه  متنی  شبکهRNNشوند.  های  مانند  حافظه  ها  های 

های  کنند و تشخیص دقیق متن را در سیستمپذیر میهای متوالی و اطلاعات متنی را امکانسازی وابستگی(، مدلLSTMمدت )کوتاه

(OCR  )کنند. برای آموزش  تسهیل می(RNN  )  برای تشخیص متن، تابعloss   بندی زمانی اتصالطبقه( گراCTCاغلب استفاده می )  .شود

CTC    بهRNN  ازاجازه می های  ترازی صریح بین دنباله خروجی بیاموزد، بدون اینکه نیاز به هم-های ورودیجفت   دهد تا مستقیماً 

که مکان و طول متن ممکن است متفاوت باشد، مناسب  (  OCR) های هدف داشته باشد. این آن را برای کارهای  ورودی و برچسب 

 کند. می

کرد، از یک الگوریتم رمزگشایی برای تبدیل دنباله خروجی    نواحی متن را پردازش(  RNN). رمزگشایی و تولید خروجی: هنگامی که  4

های رمزگشایی شامل جستجوی پرتو یا رمزگشایی حریصانه است کاراکترها به متن شناسایی شده نهایی استفاده می شود. تکنیک



 

های زبان برای  توان از مدلکند. همچنین میانتخاب می (  RNN)ترین دنباله کاراکترها را بر اساس احتمالات خروجی  که محتمل

 (. Jaderberg et al, 2015؛ Graves et al, 2006 ؛I. G. and Y. B. and A, 2016) بهبود دقت متن رمزگشایی شده استفاده کرد

 

 کاربردها

توان برای تبدیل متن چاپی یا دست نویس به فرمت دیجیتال استفاده کرد که امکان ثبت کارآمد  نوری را میفناوری تشخیص کاراکتر  

 کند. در اینجا چند نمونه آورده شده است:و دقیق اطلاعات را در سناریوهای مختلف دنیای واقعی فراهم می

های  ها به فایل اسناد فیزیکی مانند فاکتورها، رسیدها، قراردادها و فرمتوان برای اسکن و تبدیل  می(  OCR). دیجیتالی کردن اسناد: از  1

دیجیتال قابل ویرایش و جستجو استفاده کرد. این امکان بایگانی، بازیابی و تجزیه و تحلیل آسان اطلاعات موجود در این اسناد را 

 کند. فراهم می

از کارتهای  توان در برنامهرا می(  OCR). اسکن کارت ویزیت:  2 های ویزیت  تلفن همراه یا اسکنرها برای گرفتن اطلاعات تماس 

استخراج می را  ایمیل و سایر جزئیات مربوطه  تلفن، آدرس  نام، شماره  این فناوری  تواند به طور کند، که سپس میاستفاده کرد. 

 ذخیره شود.( CRM)خودکار در یک دفترچه آدرس دیجیتال یا سیستم 

تواند اطلاعات کلیدی را از فاکتورها استخراج کند، مانند شماره فاکتور، جزئیات فروشنده،  می(  OCR)از فاکتورها:    ها. استخراج داده3

ریزی منابع سازمانی  های حسابداری یا برنامهتوان به طور خودکار به سیستمها را میها. این داده توضیحات اقلام، مقادیر و قیمت

(ERP وارد کرد و نیاز به ) .ورود دستی داده ها را از بین برد و خطاها را کاهش داد 

ها،  ها از گذرنامههای تلفن همراه برای گرفتن دادهتوان در اسکنرهای گذرنامه یا برنامهرا می(  OCR). اسکن پاسپورت و شناسه:  4

تواند نام، تاریخ تولد، شماره پاسپورت و سایر اطلاعات  میهای رانندگی و سایر اسناد شناسایی استفاده کرد. این فناوری  گواهینامه

 تر را تسهیل کند.تر و دقیقمرتبط را استخراج کند و فرآیندهای تأیید هویت سریع

تواند اطلاعاتی را از رسیدهای خرده فروشی استخراج کند، از جمله نام فروشگاه، تاریخ معامله، اقلام  می(  OCR). پردازش رسید:  5

افزار حسابداری  ها را میها و جزئیات پرداخت. این دادهی شده، قیمتخریدار نرم  توان برای ردیابی هزینه، بازپرداخت یا ادغام با 

 استفاده کرد. 

های خطی به متون دیجیتال قابل جستجو استفاده های چاپی یا نسخهمی توان برای تبدیل کتاب(  OCR). دیجیتالی کردن کتاب: از  6

های الکترونیکی قابل ویرایش ایجاد  تواند کاراکترها را تشخیص دهد و نسخهمی(  OCR)کرد. با اسکن و پردازش صفحات، نرم افزار  

 تر کند. کند و دسترسی و جستجوی اطلاعات خاص در متون را آسان

تواند متن دست نویس را تشخیص داده و به  تا حدی پیشرفت کرده است که می(  OCR). تبدیل یادداشت دست نویس: فناوری  7

می این  کند.  تبدیل  دیجیتال  یادداشتفرمت  کردن  دیجیتالی  برای  نامهتواند  فرمها،  یا  دستها  امکان  های  و  باشد  مفید  نویس 

 سازی، ویرایش و بازیابی آسان اطلاعات را فراهم کند. ذخیره



 

کنند.  ها را ضبط و پردازش می هایی استفاده کرد که تصاویر پلاکتوان در سیستمرا می(  OCR). تشخیص خودکار پلاک خودرو:  8

هایی  دهد و امکان شناسایی و ردیابی خودکار وسایل نقلیه را در برنامههای الفبایی روی صفحات را تشخیص میاین فناوری نویسه

 کند. ریت پارکینگ و اجرای قانون فراهم میآوری عوارض، مدیمانند جمع

مانند گذرنامه،  توان در سیستمرا می (  OCR). تشخیص تقلب:  9 اسناد،  تأیید صحت  و  برای تجزیه و تحلیل  تقلب  های تشخیص 

جعلی یا دستکاری  گواهینامه رانندگی، یا کارت شناسایی به کار برد. با مقایسه متن استخراج شده با متن اصلی، به شناسایی اسناد  

 کند. شده کمک می

نقش مهمی در دسترسی به مواد چاپی برای افراد دارای اختلالات بینایی    OCR. قابلیت دسترسی برای افراد دارای اختلال بینایی:  10

ته شده را  به افراد کم بینا امکان دسترسی و درک محتوای نوش  OCRکند. با تبدیل متن چاپ شده به گفتار یا خط بریل،  ایفا می 

برای ضبط اطلاعات از دنیای فیزیکی و تبدیل آن به فرمت دیجیتال است  (  OCR)ها تنها چند نمونه از نحوه استفاده از  این  دهد.می

 کند. ها را فراهم میتر با سایر سیستمکه امکان مدیریت، تجزیه و تحلیل و ادغام آسان

 

  گیریبحث و نتیجه
کند.  یم   فا یا  ی نظام  اتیدر عمل  ی نقش مهم  ، یاطلاعات متن  قیپردازش کارآمد و دق  لیبا تسه (OCR)  یکاراکتر نور  صیتشخ  یفناور

  یندهایفرآ  یسازو ساده  یتیموقع   یآگاه  شیاطلاعات، افزا  ترعیسر  یاب یو منجر به باز  دهدیم  شیها را افزاپردازش داده  یهاتیقابل

نظام  ی بانیپشت  تال، یجید  یهابه فرمت  سینودست  ای   ی چاپ   یهاداده  لی تبد  ا ب (  OCR).  شودیم  ی اتیعمل اطلاعات  و    ،ی از  نظارت 

 در ارتش آورده شده است:  ( OCR) یدی کل یاز کاربردها یبرخ نجای. در اابدییمهم دست م  نیبه ا یریگمیتصم یهاتلاش

و   ی اطلاعات یهاها، گزارشها، دستورالعملمانند نقشه  ختلفم یاستخراج اطلاعات از اسناد نظام  یبرا( OCR)اسناد:  لیو تحل هیتجز

مهم را   یهاداده  عیو ترجمه سر  لیو تحل  هیتجز  ،یاب یباز  تال،یجی متن به فرم د   لیتبد  نیشود. ایمواد ضبط شده دشمن استفاده م

 کند.  ی م ریامکان پذ 

استفاده    هینقل  ل یو نظارت بر وسا  یی شناسا   یبرا(  OCR)از    ی نظام(  ALPR)  یهاستمیس (:ALPRخودکار پلاک خودرو )   صیتشخ

پلاک خودرو    یکاراکترها  ن،یبدون سرنش  یماهایهواپ   ای  ینظارت  یها  نیدورب  یوهایدی و  ای  ریتصاو  لیو تحل  هیبا تجز(  OCR) کنند.  یم

  هینقل  لیوسا   ی ابیرد  ه،ینقل  لهیحرکات وس   ی ابیبه رد  ن یکند. ا  یم   ل یداده و تبد  صیتشخ  نیقابل خواندن توسط ماش  ی هارا به داده

 کند.  ی کمک م یطیمح تیامن تیو تقو ب،یمشکوک/ تحت تعق

شده از ارتباطات، اسناد و    یجمع آور  ی متن  یاز داده ها  یادیحجم ز  لیو تحل  هیبه پردازش و تجز(  OCR) :  ییاطلاعات و شناسا

قابل   تالیجید  یهامتن به فرمت  ل یتبدکند. با    ی کمک م ییو شناسا  ی اطلاعات  یهاتیمامور  یشده برا  یریرهگ  ی اجتماع   یهارسانه



 

  ییهانش یکنند و ب ییکند تا اطلاعات مربوطه را به سرعت استخراج کنند، الگوها را شناسایکمک م گرانلیبه تحل( OCR)جستجو، 

 به دست آورند.   یریگمیتصم یرا برا

متن از اسناد زبان    ل یو تبد  صی. با تشخند کیم  لیچند زبانه تسهبه    ی نظام  اتی ترجمه خودکار اسناد را در عمل(  OCR)ترجمه اسناد:  

 ع ی را تسر  تیاز موقع  یاطلاعات و آگاه   یو کمک به جمع آور  لیو تحل  هی ترجمه، تجز(  OCR)نرم افزار    تال،یجید  یهابه فرمت  یخارج

 کند.  یم

هو  تیریمد و  نظام(  OCR):  تیپرسنل  پرسنل  س  یبا  شناسا  یبرا  تیهو  تیریمد  یهاستمیو  مدارک  گذرنامه،    دمانن  ییپردازش 

  یو کنترل دسترس  تیاحراز هو  یندهایفرآ  کند، یم   د ییمربوطه را استخراج و تأ   یهاشده است. داده  کپارچهی  زایو و  ی نظام  یهاشناسه

 .  کندیرا ساده م 

  یاهادداشتیمتن از شواهد صحنه جرم مانند  ریتفس یبرا یقانون یپزشک لیو تحل هیدر تجز( OCR):  یقانون یپزشک لیو تحل هیتجز

  ل یو تحل هیو تجز ییبه رمزگشا( OCR)نرم افزار  تال،یجید یهامتن به فرمت لیشود. با تبد یاسناد استفاده م ایها  نامه س،یدست نو

 دهد. یارائه م قیتحق یرا برا یارزشمند یهانشیکند و به طور بالقوه بیمحتوا کمک م

پرسنل، اسناد   ی هاشامل پرونده  یاطلاعات نظام  تیریمد ی هاستمیبر کاغذ را در س یسوابق مبتن(  OCR) یاطلاعات: فناور تیریمد

کارآمد اطلاعات را امکان   لیو تحل هیو تجز ی ابیباز  ره،یذخ ل یتبد  نیکند. ایو پردازش م یتالیجید  ی اتیعمل  یهاو گزارش کیلجست

  دتوانیدر ارتش م(  OCR)است که کاربرد    یورنکته ضر  نیدهد. اذعان به ایم  شیرا افزا  یریگمیو تصم  یات یعمل  ییکند و کارای م  ریپذ



 

موجود ادغام شود   ی نظام  ینرم افزار  ی هاستمیممکن است در س  یفناور  نیمتفاوت باشد. ا  تیبر اساس الزامات کشور، شاخه و مأمور

 .ردیمستقل مورد استفاده قرار گ یکاربرد یخاص به عنوان برنامه ها یویبسته به سنار ای
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Recognition of optical characters and its application in military organizations 

 
 

 

 

 

Abstract 

The purpose of this article is to examine optical character recognition (OCR) and its applications in the 

real world, particularly in military organizations. OCR technology enables the extraction of textual 

information from scanned documents, images, or other digital sources. It uses computer vision and 

machine learning to convert printed or handwritten text into editable and searchable data. The process 

involves scanning the input image, analyzing it, identifying characters or words, and converting them 

into machine-readable text. OCR has various applications such as document digitization, text extraction, 

data entry, translation, analysis, license plate recognition, fraud detection, information management, 

accessibility for the visually impaired, and document processing. Overall, OCR technology has 

transformed data mining and document processing, offering efficiency and accuracy in a wide range of 

applications. In conclusion, OCR technology is crucial in military operations for efficient and accurate 

processing of textual information, enhancing data processing capabilities, information retrieval speed, 

situational awareness, and operational simplicity. By converting printed or handwritten information into 

digital format, OCR supports military intelligence, surveillance, and decision-making operations.  

Keywords: optical character recognition (OCR), army. 
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